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Oz: Bu calismanin amaci, ortaokul 7. Sinif fen bilimleri ders kitabinin,
2018 yilinda yenilenen &gretim programinda, Uzerinde durulan bir
uygulama alani olan fen, muhendislik ve girigimcilik uygulamalar
bakimindan analiz edilmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda ¢alismada nitel
aragtirma  yéntemlerinden dokiman analizi  yéntemi  kullaniimighr.
Aragtirmanin  veri  kaynagini 2018-2019  egitim-6gretim  yilinda
okutulmakta olan 7. Sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan 6 proje
tasarlama uygulamasi olusturmaktadir. Proje tasarlama uygulomalar
icerik analizine tabii tutularak veri analizi gerceklestirilmistir. Analizler
sonucunda, bazi Unitelerin 8gretim programindaki kazanimlar ile ders
kitabindaki ~ yénergeleri  arasinda  koordinasyonun  saglanamadig
go6rulmuistir.  Proje  tasarlama  bdlumlerinde fen, muhendislik  ve
girisimcilik degerlendirme 6lcUtine gére malzeme, zaman ve maliyet
agisindan eksikliklerin oldugu belirtiimistir. Fen degerlendirme &lcUtine
goére, bazi Unitelerde 6gretim programi ile ders kitabi arasinda
baglantinin iyilestirilmesi gerektigi sonucuna ulagilmigtir.
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Girig

DUnyamiz zaman igerisinde ekonomik, teknolojik ve egitim alani gibi bir¢ok alanda
degisim ve gelisime ugramistir. Gelecekte ise bu gelisim ve degisim simdikinden
daha ileri boyutlara ulagsacaktir (Yilmaz, 2016). 21. YUzyillda dinamik bir dinyada
yasamak, bireylerden beklenen ihtiyaclar hiyerarsisinde de birtakim degisikliklere
gidilmesine neden olmustur. 21. YUzyll ihtiyaglar hiyerarsisine uygun nitelikli
bireylerin yetistirilmesi icin egitim sistemimizde birtakim degisikliklerin yapilmasi
zorunlu hale gelmistir (Cansoy, 2018). Etkili bir &grenme-6gretme ortami
olusturarak ¢agin gereklerine uygun bireyler yetistirmek egitim sistemimizin
gereksinimlerindendir (Sungur GUl ve Marulcu, 2014). Bu amagla ilk olarak 2017
yilinda revize edilen fen bilimleri 6gretim programinda 21. YOzyll ihtiyaclar
hiyerarsisi adi altinda 21. YUzyll becerileri kendini gostermeye baglamighr.2017
yilinda yenilenmis fen bilimleri égretim programi incelendiginde beceri é6grenme
alani kapsaminda farkhliklarin oldugu gérilmektedir. 2017 yilindaki fen bilimleri
dgretim programinda 3 ana baslk altinda verilen beceri 6grenme alanlan bilimsel
sUre¢ becerileri, yasam becerileri ve mohendislik tasarim becerileri  seklinde
belirtilirken, 2018 yilinda tekrar revize edilen fen bilimleri 6gretim programinda bu
beceri alanlar ‘6gretim programinda alana 6zgu beceriler’ baghi@r altinda verilmistir.
Son iki yilda beceri alanlarinda goérilen bu degisimler cagimiz dinyasina hizmet
edecek bireylerin beceri alanlarini degistirmeye yénelik calismalardan birkag
tanesidir. Cagimiz dinyasinin bireylerden istedigi sey en basit anlamiyla “tasarla,
yap ve pazarla (TYP)” manhdina dayanmaktadir. Bunun icin egitim sistemimizdeki
uygulamalar TYP’ ye déntk olmaldir. TYP' nin ilk emareleri 2018 yili fen bilimleri
dgretim programinda gérolir. Bu kapsamda Bahar, Yener, Yilmaz, Emen ve Girer
(2018)’in yaphgi arastirmada 2018 fen bilimleri égretim programinda Uniteler igin
belirlenen kazanim sayilari ve ders saati strelerinin kisaldigini ve dénemin buyuk bir
bdlomini FeMUGi uygulamalarinin olusturdugunu belirtmiglerdir. 2018 yili fen
bilimleri 6gretim programinda mUhendislik ve tasarim becerilerine verilen énemin
arthgini FeMUGi  uygulamalarinin 6gretim  programinin  benimsedigi  bir strateji
oldugunu sdyleyebiliriz. Bu durum fen egitiminde mUhendisligin én plana ciktigini
belirtmekle birlikte girisimciliginde fen egitiminde yerini aldigini géstermektedir.

2018 fen bilimleri 6gretim programinda da belirtilen muhendislik, ézellikle ABD'nin
fen dersi programina muohendislik egitimini dahil etmesi ile fen ve mUhendislik
ikilisinin 6nemini ortaya koymaktadir. (Sungur GOl ve Marulcu, 2014). Fen ve
muUhendislik ikilisinin  éneminin farkinda olan &gdretmen adaylari méhendislik
uygulamalarinin fen egitimi icin énemli oldugunu belirtmektedirler (Marulcu ve
Sungur, 2013).

MUhendisligin fen egitimine olan katkisina bakacak olursak ilk olarak miuhendisligin
ne anlama geldigini belifmemizde yarar vardir. Mihendislik, bireyin istek ve
ihtiyaglarn dogrultusunda tasarlomak istedigi objeyi, tasarim sirecini sistemli ve
ilerlemeye acik uygulamalari igeren bir bitundor (Milli Egitim Bakanhgr [MEB],
2018). Mihendislik problemleri ise, egitim sistemimizin 6ngérdugu sekilde yagsamla
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baglantimizi saglamaktadir (Ercan ve Sahin, 2015). Bu ydéniUyle fen egitiminde
kullandigimiz probleme dayali 6grenme modeline benzerlik géstermektedir. Bilimsel
problem ¢dézme yéntemine benzerlikleri, 6gretmenler tarafinca da belirtilmistir
(Sungur Guil ve Marulcu, 2014). Ayrica mUhendislik tabanli fen egitiminin
ogrencilerin bircok zeké tirinin; yaraticilik, yansiticilik, hayal gict, gizim ve bilimsel
disinme gibi yeteneklerin gelismesine yardimci olacagi ifade edilmistir (Marulcu ve
Sungur, 2013). MUhendisligin fen egitiminde bu kadar cok katkisinin olmasi 2018
fen bilimleri égretim programinin fen ve muihendislik temelli yenilik¢i bir bakig
acisina dayali olusturulmasini saglamigtir. Ayrica 2018 fen bilimleri &gretim
programinda muhendislik tasarim streci (MTS) sonucunda elde edilen Grinion
pazarlanmasi olarak ifade edilen girigsimcilik kavramindan da bahsedilmektedir
(Deveci, 2018).

Ulkemizin uluslararasi diizeyde rekabet giicini artirabilmek amaciyla égrencilerin
MTS sonucu olusturduklart Gront pazarloma yeteneklerinin gelistirilmesi énemlidir.
Ogrencilerin yetkinlikleri arasina girisimcilik ruhunu yerlestirebilmek amaciyla ilk
olarak &gretim programinda girisimcilik basghg altinda 6grencilerden neler
istendigine bakmakta yarar vardir. MEB, (2018) &égrencilerin girisimcilik becerilerini
gelistirebilmek icin tasarladiklart Grinleri dig dinyaya tanitmak amaciyla pazarlama
stratejileri olusturmalari bunun icinde tanihim araglarindan yararlaniimasi gerektigine
vurgu yapilmistir.

Sekil 1.
FeMuGi lliskisi

FEN

A

MUHENDISLIK GIRISIMCILIK

Sekil 1. de de géruldiugt Ozere 2018 fen bilimleri 8gretim programinda FeMUGi
Uglust iligkili  olarak verilmistir. Bu iligki FeMUGi uygulamalarn adi  altinda
birlestirilerek 6grencilerin 6gretim dénemlerini kapsar hale getirilmistir (Deveci,
2018).

FeMUGi uygulamalari  kapsaminda  Ulkemizin  bilimsel ve teknolojik gelisme
kapasitesini, sosyoekonomik kalkinmasini ve uluslararasi rekabet gicini artirmak
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igin dgrencilerin bu uygulamalari fen bilimleri derslerinde deneyimlemeleri 6nem arz
etmektedir (MEB, 2018). Ogrenciler fen derslerindeki muhendislik ve girisimcilik
deneyimleri sonucunda bir Grin tasarlama ve pazarlama asomalarini yaparak
yasayarak &3renme firsah bulurlar. Bu ydéniUyle &grencileri sektérel dunyanin
gereklerine uygun olarak yetistirilmesinde oldukca énemli bir katkisi vardir.

Sekil 2.
FeMuGi (FeMiGi) Uygulama Basamaklari

ihtiyag belirleme

l

<« | Gozim yollan belirleme

Fenle ilgili bir problemi
belirleme

Aragtirma yapma >

Cozime uygun
modeltasarlama

Modeli test etme ve =

degerlendirme

Modelin intiyaci kargilamadifina | — ~ Siireci tekrarlama
> karar verme
Modelin ihtiyac kargiladigina Modeli tanitmaya yonelik
karar verme pazarlama stratejileri gelistirme
Maodel tantimi

Ogrenciler fen bilimleri gretim programinda yer alan FeMiGi uygulamalarini Sekil-
2 de gésterildigi gibi bazi asamalardan gecerek yoritirler. ilk olarak fenle ilgili bir
problem belirleme ile baslayan bu siure¢ eger tasarlanan model ihtiyaci karsiliyorsa
model tanmimi ile sona erer. Ogrenciler tasarladigi modeli okulda yilsonu
dizenlenecek olan bilim senliginde tanitma firsati bulur (MEB, 2018). Demirkazan,
Kalik ve Ocal, (2018)"in yazmis oldugu 7. sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan
bilimsel sire¢ basamaklari ile MTS basamaklarinin nGénsini yaparsak: en temel
anlamda ikisi de ortak bazi basamaklar icerse dahi MTS sonucunda bir Grin
(model) olusturma séz konusuyken bilimsel sire¢ basamaklarinin sonucunda ise veri
sonuclarini raporlastrmak esastir (Koyunlu Unli ve Sen, 2018). Bu yargilardan bir
ctkarim yapacak olursak fen egitimi égrencilerin birer bilim insani gibi dusinmesini,
algilamasini, bir Orin (model) ortaya ¢ikarmasini ve bu Grinin (modelin) tanitimini
yapmasini isteyerek gelecegin bilim insanlarini yetigtirilmesini amaglamaktadir.

FeMUGi  uygulamalarinin, c¢agimiz  dUnyasinin  niteliklerine  uygun  bireyler
yetistirmesindeki payr oldukga buyUktir. Fen bilimleri égretim programinda da
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kendine yer edinen bu uygulamalarin hem égrenci hem de &é§retmenler igin bir
kilavuz niteliginde olan ders kitaplarinda da kendine yer edinmesi gereklidir. Conks
MEB tarafindan onaylanan ders kitaplar, &gretim programinda yer alan
kazanimlara uygun olmalidir (Atici, Keskin Samanc ve Ozel, 2007). Ogretim
programindaki kazanimlara paralel olarak hazirlanan fen bilimleri ders kitaplari
égrencilerin yaparak yasayarak égrenmelerine yardimer olmalidir (Unsal ve Gines,
2003). Ayrica 8grencilerin seviyelerine gére duzenlenen fen bilimleri ders kitaplari
(Ceger ve Aydogdu, 2017), dgrencilerin ilgisini cekecek, arastirma ve sorgulamaya
yonlendirecek etkinliklere yer verilmesi ders kitaplarinin avantajlarn  arasinda
sayilabilir (Atici, Keskin Samanci ve Ozel, 2007).

Fen bilimleri kitaplari ile ilgili yapilan bazi caligmalar fen bilimleri kitaplarinin
ogrencilerin - bilimsel kavramlar anlamalarini  gelistirdigi  sonucuna  varmugtir
(DeVore-Wedding, 2016; Guzzetti & Mardis, 2017; Lai & Chan, 2020; Lai & Wang,
2016; Romance & Vitale, 2012). Ogrenciler ve dgretmenler icin bir dgretim araci
olan ders kitaplarini dinamik donyamizin gereklerine uygun olarak hazirlanmasi igin
belirli dlgutlere goére incelemesinin yapilmasi var olan eksikliklerin giderilmesini
kolaylastiracaktir (Koyunlu Unli ve Sen, 2018). Dolayisiyla revize edilen fen bilimleri
dgretim programinda yerini alan FeMUGi uygulamalarinin  6§renme-dgretme
sUrecinin temel gereclerinden biri olan ders kitaplarindaki var olan durumunu ortaya
ctkarmak arastirmacilara, égretmenlere ve ders kitabi yazarlarina énemli bir katki
saglayacaktir. Bu nedenlerden 6t0rG bu araghrmanin amaci, 2018-2019 egitim-
dgretim doneminde okutulmakta olan 7. Sinif fen bilimleri ders kitabindaki
uygulamalarin FeMUGi uygulamalari agisindan incelenmesinin yapilmasidir.

Yéntem

Aragtirmanin Modeli

2018-2019 egitim-6gretim yillinda okutulmakta olan 7. Sinif fen bilimleri ders
kitabindaki uygulamalarin FeMUGi uygulamalar agisindan incelendigi bu ¢alismada
nitel aragtirma yéntemlerinden dokiman analizi yéntemi kullanilmighir. Bu ¢alismada
dokiman analizinin  kullanilmasinin  nedeni; dokiman analizinin, incelenmesi
amaclanan olgu veya olgular hakkinda veri toplanabilecek yazili kaynaklarin
analizini kapsamasidir (Yildirm ve Simsek, 2018). Arasgtrmanin amacina gére
kullanilan yazili kaynaklar kitap, dergi, makale gibi yapitlar olabilir (Ozdemir,
2015).

Kelimeler, resimler, imgeler gibi niteliksel verilerin bulundugu bir calisma yéntemi
olan nitel aragtirma yéntemlerinden (Christensen, Johnson ve Turner, 2011/2015)
olan dokiman analizinde ¢ogu zaman materyallere erisebilmek igin erigsim izninin
olmasi gerekir (Creswell, 2007). Bu da dokiman analizini sinirlandiran faktérler
arasindadir. Fakat bu calismada milli egitim bakanhg: tarafindan onayh bir ders
kitabi kullanildigr icin bu sinirlilik ortadan kalkmugtir.
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Veri Kaynag§i ve Analizi

Arastirmada 2018-2019 yilinda okutulmakta olan 7. sinif fen bilimleri ders kitabinda
yer alan uygulamalar FeMUGi  uygulomalar  bakimindan analiz  edilmistir.
Uygulamalarin analiz edilmesinde igerik analizi kullanilmighr. Calismada icerik
analizinin kullanilmasinin nedeni; icerik analizinin dokUman igerisinde incelenecek
bolomde yer alan belirli kavram ve kelimelerin varligini tespit etmeye yonelik
yaptlmasindandir (BUyukéztirk, Kilig Cakmak, Akgin, Karadeniz ve Demirel, 2018).

7. sinif fen bilimleri ders kitabinin iceriginde etkinliklerin yani sira proje tasarlama
bashgr altinda cesitli uygulamalar yer almaktadir. Tablo 1.'e bakildiginda 7. Sinif fen
bilimleri ders kitabinda etkinlik sayisinin 40, proje sayisinin 6 oldugu gorilmektedir.
Etkinlikler, &grencilerin aktif bir sekilde derse katilacag yaparak-yasayarak
dgrenecedi 6grenme ortami  olustururken; proje tasarlama bdliminde ise
dgrencilerden proje olusturmalar istenip bilimsel sitre¢ becerilerini gelistirici
uygulamalarin  yapilmasi  amaclanmishr  (Demirkazan, Kalik ve Ocal, 2018).
Dolayisiyla 7. Sinif fen bilimleri ders kitabinda FeMUGi uygulamalari kapsaminda
proje tasarlama bélimindeki uygulamalarin yer aldigr gérilmektedir. Arastirmada,
7. Simif fen bilimleri ders kitabinin FeMUGi uygulamalari agisindan analizi séz
konusu oldugu icin arastirmaya proje tasarlama bdlimindeki projeler dahil
edilmistir.

Tablo 1.

7. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabinda Yer Alan Etkinlik ve Proje Sayilari

Uniteler Etkinlik sayisi Proje sayisi
Gunes Sistemi ve Ofesi 3

Hicre ve Bolinmeler 4 1

Kuvvet ve Enerii 5 1

Saf Madde ve Karigimlar 8 2

Isigin Madde ile Etkilegimi 12 1
Canlilarda Ureme, Biyime ve Gelisme 4

Elekirik Devreleri 4 1
Toplam 40 6

7. sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan é proje arastrmacilar tarafindan
belirlenen &lcitler dogrultusunda incelenmistir. Bu 6lcitler FeMUGi  uygulama
basamaklarindan yararlanilarak olusturulmus ve gecerliligi saglamak igin alaninda
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uzman 2 kiginin gérisine basvurulmustur. Tablo 2.’de projeler igin hazirlanmig
degerlendirme &lcutlerinde; FeMUGi alt basgliklari icin ayri ayri ve Ug bilesenin genel
olarak degerlendirilmeye déhil edildigi basamaklar ifade edilmistir.

Tablo 2.
Arastirmacilar Tarafindan Belirlenen FeMiGi Uygulamalari Degerlendirme Olcitleri

1) Fenle ilgili bir ihtiyac ya da problemi belirleme
konusunda etkili mi¢ Nasil?
FEN 2) Proje tasarnmi égrencilerin ginlok hayattan
yararlanabilmesine olanak saglyor mu?
3) Unite kazanimlariyla dogrudan / dolayli olarak iligkili
mi?
1) Ogrencileri aragtirmaya sevk ediyor mu?
2) Ogrenciye tasarlayacagr / gelistirecegi model icin ihtiyag
MUHENDISLIK ve ¢dzUm yolu belirleme becerisi kazandiriyor mu?

3) Proje konusu, égrencilerin ¢dzUme uygun model
tasarlayabilmelerini sagliyor mu?

1) Ogrenciye modeli tanitmaya yénelik pazarlama
stratejileri kazandiryor mu? Nasil2

2) Model tanitimi icin 8grenciye cesitli alternatifler sunuyor

GIRISIMCILIK mu? Nasil?

3) Ogrenciye modeli tanitirken hangi becerileri
kazandiriyor?

4)  Ogrencinin modelin taniminda medya araglarini
(internet, gazete, televizyon gibi) kullanmalarini ve
modeli sunmalarini sagliyor mu?

1) Uygulamalar, 8grencinin bilimsel bilgiye ulasma hedefini
kargiliyor mu? Nasil?

2) Uygulamalar, 8grencinin bilim ile mihendislik iligkisi
kurmasini sagliyor mu2 Nasil2

3) Problem ya da ihtiyag malzeme, zaman ve maliyet

FEN, MUHENDISLIK VE GIRISIMCILIK kriterlerini kapsiyor mu? Ne acidan? Nasil?

4) Uygulama sonunda 8grenci bilimsel bilgiyi mihendislik
uygulamalariyla bUtinlegtirerek Grine dénUsturebiliyor
mu? Nasil?

5) Yapilan vygulamalarin dénem sonunda sergilenmesi ve
okul paydaslarina sunumunai iliskin agiklamalar:
bulunuyor mu? Nasil?

n

inceleme kapsaminda “hicre ve bdlinmeler” Unitesinden 1, “kuvvet ve eneriji
Unitesinden 1, “saf madde ve karigimlar” Unitesinden 2, “isigin madde ile etkilegimi”
Unitesinden 1 ve “elektrik devreleri” Unitesinden 1 olmak Uzere toplam 6 proje Tablo
2.'de yer alan élcutler dogrultusunda analiz edilmigtir.

inandinicilik ve Etik

Nitel arastirmalarda inandiriciligin saglanmasi icin calismanin gegerlik ve givenirlik
acisindan ele almak gerekir. Nitel bir araghrmada givenirliligi saglanma yollarindan
biri aragtirmada izlenen her bir yolun detayh aciklamasinin yapilmasidir (BoyUkoztirk,
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Kilig Cakmak, Akgun, Karadeniz ve Demirel, 2018). Bu arastirmada ise verilerin elde
edilmesinden, analiz sUrecine kadar bitin asamalar detayli olarak agiklanmig ve
betimlenmistir. Calismada verilerin  guvenirligini artirmak amaciyla arastirmaci
Ucgenleme yoluna gidilmis  dolayisiyla  verilerin  toplanmasi, analizi  ve
yorumlanmasinda birden fazla arastirmaci caligmustir.

Nitel arastirmada veri toplama ve verilerin yorumlanmasi arastirmacilar tarafindan
yapildigi icin arastirma objektifligi  bozulabilir. Detayli tutulan alan notlar
aragtirmanin objektifligini koruyabilir (BuyUkézturk, Kilig Cakmak, Akgin, Karadeniz
ve Demirel, 2018). Arastirmacilar tarafindan tutulan alan notlari, incelenen ders
kitabindan elde edilen tablolar arastirmanin gegerliligini saglamistir.

Arastirma etigi, etik kurallar cercevesinde arastirmanin nasil yapilacagi hakkinda
karar verilmesine rehberlik eden kurallar biutontdor. Etik kurallara dikkat edilen bir
calismada; giris, bulgular ve tartisma béliminde baskalarinin ¢alismalarindan
yararlanmak gerekir (Christensen, Johnson ve Turner, 2011/2015). Bu kapsamda
arastirma etigi géz 6nunde tutularak arastirmamiz tamamlanmistir. Calismamizda
farkl araghrmalara atifta bulunulmusgtur.

Bulgular
2018-2019 egitim-dgretim yilinda okutulan 7. sinif fen bilimleri ders kitabindaki
proje tasarlama bdlimUne ait analizler asagida verilmistir.

7. sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan bilimsel sire¢ becerileri sekil-3,
muUhendislik tasarim sireci sekil-4, 5, 6 ve 7'de verilmistir. Kitapta yer alan bu
bélumler baz alinarak proje bélumleri degerlendirilmeye alinmigtir.

Sekil 3.

7. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabinda Yer Alan Bilimsel Siureg Becerileri

BILIMSEL SUREG BECERILERI

Bilimsel yéntem, arastirma projelerinde kullanilan, birbirini takip eden bilimsel adimlardan olusan ve
sorulan sorulara yanitlar bulduran yéntemdir. Bilimsel yéntem basamaklarini adim adim gectiginizde
projenizi tamamlamig olacaksiniz. Bu nedenle bilimsel yéntem, proje boyunca size yardimer olacak
gerekli bir arachr. Aragtirma ve gelistirme projelerinde ise bir problemi ¢ézecek ya da bir isi daha iyi
yapacak bir maket/ model/alet gelistirilir ve denenir. Eger bu tir projeler yapmay planhyorsaniz
“Aragtirma ve Gelistirme Projeleri Hazirlama Streci” baghginda verilen talimatlari dikkatlice okuyunuz.

1. Proje Konusu Bulalim

Projenize ilgi duydugunuz bir konu belirleyerek baslayabilirsiniz. Konuyu belirlerken araghrma
sorularini da belirlemeniz gerekir. Arastirma sorusu olarak su érnekler verilebilir: Kalp nasil ¢aligir?
Neden bazi kuglar gé¢ eder? Neden arabalarin sekilleri birbirine benzer?2 Neden bazi agaglarin
yapraklari sonbahar geldiginde dékilirken bazilarininki dékilmez? Orta Anadolu Bélgesi‘nde yetigen
bitkilerdeki ¢inko eksikliginin nedeni nedir? vb. Sectiginiz konuyla ilgili merak ettiginiz bir soru
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belirlediyseniz sonraki adima gecebilirsiniz.

2. Aragtrma Yapalhm

Sorumuzu cevaplamak icin éncelikle konuyla ilgili mevcut bilgileri aragtiralim. Bir arasgtirma plani
yaparak daha sistemli bir sekilde ilerleyebiliriz. Konuyla ilgili yazili, sézIU ya da gérsel her torlo
materyali (kitap, dergi, ansiklopedi, brosur, internet, film, ses kaydi, fotograf, resim, afig vb.) kaynak
olarak kullanabiliriz. Arastirmamiz sirasinda konuyla ilgili uzmanlarla gérisebilir; Gniversiteler,
muzeler, hayvanat bahceleri, botanik bahceleri gibi yerleri ziyaret edebilir; fen bilimleri, teknoloji ve
tasarim gibi derslerin égretmenlerinden destek isteyebiliriz.

3. Hipotez Kuralim

Konu ile ilgili edindigimiz bilgiler isiginda ne yapmak istedigimizi yani projemizin amacini
belirleyelim. Amag, proje tamamlandiginda elde edilmek istenen sonucun tanimlanmasidir. Projelerin
genelde tek bir amaci vardir. Amaci belirlemek ise hipotezi kurmayi saglar. Hipotez “aragtirma
sorumuzun cevabina dair yaptigimiz tahmindir.” Diger bir deyisle, “deney sonucunda ortaya ¢ikmasi
muhtemel durum ya da durumlardir.” Bu yéniyle hipotez; gézlem, test ve deneylerde bize rehberlik
edecektir. “Eger hava soguk olursa agaglar yapraklarini déker” gibi bir hipotezimiz varsa deneyimizi
bu dUsinceyi ispatlamak Uzerine kurariz. “Eger yeterince yagmur yagmazsa bitkilerde ginko eksikligi
olur” gibi bir hipotezin dogrulugunu cesitli deneylerle test etmemiz gerekir.

4. Deney ve Gézlem Zamani

Hipotezimizi sinamak ve tahminlerimizin dogru olup olmadigini anlamak igin bir deney tasarlamamiz,
gdzlem ve analizler yapmamiz gerekir. Tasarladigimiz deneyi “kontrolli olarak” yapmaliyiz. Sonucu
etkileyecek kosullardan birini degistirip digerlerini sabit tutarak yapilan deneylere “kontrolli deney”
denir. Bir hipotezi test etmeye basglamadan énce “deney grubu”, “kontrol grubu”, “bagimli degisken”
ve “bagimsiz degisken” kavramlarini anlamamiz gerekir. Ornegin miknatislarin bitkilerin
bUyUmesinde ne kadar etkili oldugunu arastiriyorsak, bir grup bitkiyi miknatisla birlikte incelerken bir
grup bitkiyi miknatissiz bir ortamda incelemeliyiz. Béylece miknatis kullanilan grup “deney grubu”,
digeri “kontrol grubu” olur. Ayni sire icinde iki grubun bitki gelisimi incelendiginde, miknatslarin bitki
gelisimini ne derece etkiledigi anlagilabilir. Deney grubunda degistirilebilen ve etkisi oldugu
distnilen degisken, “bagimsiz degisken”dir. Bagimsiz degiskeni istedigimiz sekilde segebilir veya
istedigimiz zaman degistirebiliriz. Ornegin bitki deneyinde miknatis bagimsiz degiskendir. “Bagimli
degigken” ise, deneylerde bagimsiz degigkenlere bagl olarak degisen materyaldir ve slcilebilir.
Hipotezimiz, “Miknatisli ortamda bitkiler daha hizli geligir” seklinde kurulursa yapacagimiz deneyle
miknahsa bagl olarak bitkilerdeki geligimi 6lgmeye caligiriz. Bitkinin gelisim 8lcity olarak bitki
boyunu belirlersek bagimli degisken “bitkinin boyu” olacaktir. Deneyimizi uygun ve gecerli bir sekilde
yapmak icin bir faktéri degistirirken diger tom kosullar sabit tutmaliyiz.

5. Veri Toplayalim ve Degerlendirelim

Deney sirasinda kesin bilgiler toplanmalidir. Bu bilgilere “veri” denir. Ornegin bir deneyde suyun
sicakh@inin her on dakikada bir okunup degerlerin kaydedilmesi ya da miknatis deneyinde bitkinin
boyunda olusan degisimin esit zaman araliklarinda élctlerek kaydedilmesi veri toplamaktir. Ne kadar
cok veri elde edersek hipotezimizi o denli iyi destekleyebilir veya ¢iritebiliriz. Hipotezimizin dogru
kurulup kurulmadigini belirlemek igin deney sirasinda ve sonunda, kaydettigimiz verileri analiz
etmeliyiz. Arastirma sonucunda edindigimiz bilgiler dogrultusunda bazi kararlara varabiliriz. Sonuglar
hipotezi dogrulamiyorsa, bu, deneyimizin yanlis oldugu anlamina gelmez, hipotezimizi gézden
gecirmemiz gerektigini gésterir. Ornegin “Miknatisl ortamda bitkiler daha hizli gelisir” hipotezini test
etmek igin yaptigimiz deneyler sonucunda miknatisin bitkiler Gzerinde bir etkisi olmadigi sonucuna
ulagirsak, bu sonug hipotezimizin yanlis kuruldugu anlamina gelir. Eger hipotez yanligsa araghrmaya
bastan baglayarak yeni bir hipotez kurulur. Hipotezin dogru kuruldugu sonucuna ulagilirsa, bu defa
baska bir yoldan bu sonucun sinanmasi gerekebilir. Yaphgimiz analizlerle elde ettigimiz sonuglar
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rapor haline getirip bilim senliginde sunabiliriz.

6. Sonuglari Raporlagtir

Posterimiz bitin projeyi tanith@i icin iyi dizenlenmeli, ziyaretcileri projeyi okumaya tegvik etmelidir.
Karigik ve 6zen gdsterilmemis posterler, projenin de anlagilamamasina neden olacaktr. Poster proje
calisma sirecini yansitmalidir. Posterimiz deney éncesi hazirliklar, deney sireci ve deney sonuclarn
olmak tzere ti¢ ana bslimden olusmalidir. ilk bélim deney éncesi hazirliklari, orta bdlim deney
sirecini, son bdlim deney sonrasini aciklamalidir. ik bélime projenin dzeti, vzerinde disinilen
aragtirma sorusu veya problem, kurulan hipotez ve yapilan arastirmalar yazilmalidir. ikinci bélomde,
projenin adi, kullanilan materyaller, uygulanan igslemler ve yapilan analizler yer almalidir. Son
bélimde sonuglar ve degerlendirme bulunmalidir. Buraya ayrica, gelecek calismalar icin éneriler ve
yapilmasi beklenen calismalar da yazilabilir.

Sekil 4.

7. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabinda Yer Alan Sire¢ Basamaklari

Problem bulunur

Ddsan ve
! yeniden dene

Hipotez deneylerie sinanir

Sonudlar analiz edilir.

@
Hipotez ya da
df)qruv~,a xismen dogruysa
‘@I
L}
4 /
Sonuclar
...pu'l_s,,t rilir

Hipotez yanhs

/
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Sekil 5.

7. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabinda Yer Alan Mihendislik Tasarim Becerileri

MUHENDISLIK TASARIM SURECI

Projeniz yeni bir maket/model/alet icat etmeyi, tasarim yapmayi ya da var olan bir maket/model/ alet
geligtirmeyi igeriyorsa aragtirma ve gelistirme projeleri hazirlama surecini takip edebilirsiniz.

1. Problemi Tanimlayin

Aragtirma ve gelistirme projesi, gézlemlediginiz problemler hakkinda asagidaki sorulan sormakla baglar:
- NE? Problem nedir veya neye ihtiyag vardir?

- KiM2 Kimin problemi veya kimin ihtiyaci var2

- NEDENZ? Bu problemi ¢cézmek neden dnemli?

2. Araghrma Yapin

Bir aragtirma ve gelistirme projesi icin, baskalarinin o alanda yapmis oldugu caligsmalari incelemeli ve
onlarin deneyimlerinden ders almaya caligmalisiniz. Baslica iki alanda aragtirma yapmalisiniz:

-Mevcut veya olasi Grinin kullanicilar ve musterileri kimlerdir?

-Mevcut ¢ézimler nedir?

3. Gereksinimleri Belirleyin

Tasariminizin gereksinimlerini belirlemek, problem icin buldugunuz ¢6zOmin basarili olmasi icin en
dnemli adimdir. Gereksinimleri belirlemek igin hedeflediginiz tasarima benzer mevcut ¢6zimlerin temel
dzelliklerini analiz etmelisiniz.

4. GézUm Alternatifleri Olugturun

Tasarim problemlerini gézmek igin birden fazla yol vardir. Eger sadece bir ¢6zime odaklanirsaniz, size
daha iyi bir ¢6z0m sunacak bir diger yolu gézden kagirabilirsiniz. lyi bir tasarimei birden fazla ¢6zim
bulmaya ¢aligir.

5. En lyi CézOm{ Segin

Buldugunuz ¢6zUm alternatiflerinin tasarim gereksinimlerini karsilayip kargilamadigini kontrol etmelisiniz.
Bazi ¢6zUmler muhtemelen digerlerinden daha fazla gereksinimi kargilamaktadir.

6. Gdzimi Geligtirin

Tasarim sireci boyunca ve Urin kullanima sunulduktan sonra bile ¢6zUmin0zo iyilegtirmeye ve
gelistirmeye calismalisiniz.

7. Prototip Olusgturun

Bir prototip, problemin ¢6zUm sirecinde ortaya cikan ilk érnektir. Genellikle yapiminda son Grinden
farkh, daha basit malzemeler kullanilir ve son Grintn nasil ¢alisacagini test etmek igin yapilir. Son Gronin
gelistirilmesinde énemli bir adimdir

8. C6zUmUnUzi Test Edin

Buldugunuz ¢6zimdi test ederek calismasindaki sorunlar belirleyin, gerekli degisiklikleri yaptiktan sonra
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yeniden test edin. Bu sekilde son tasariminizi ortaya koyarken t0m sorunlari gidermis olursunuz.

9. Sonuglari Raporlaghrin

Projenizi tamamlamak icin sonuclarinizi paylagsmalisiniz. Maket/model/alet, tamamlandiktan sonra

sergileyip surec icinde yapilanlarin anlatildig bir rapor yazilmalidir. Urinleri géstererek anlatmanin
yaninda, bir poster ile proje surecini zetleyiniz.

Sekil 6.

7. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabinda Yer Alan Proje Ornegi

PROJE ORNEGI
Projenin Adi:

Projenin Amaci:

Projenin Hedeleri:

Aragtirmada Kullanilan Kaynaklar:
Kullanilan Arag Gerecler:

Projenin ya da Tasarimin Ozeti:
Elde Edilen Sonug :

Tasarimin Cizimi:

Tasarimin Cizim Alani:

Sekil 7.

Mdihendislik Tasarim Sireci

Problemi Tanimlia

Arastirma Yap

Ihtiyaclarn ve ¢coziinm
yollarini belirle

.ec- .4—..4-..

. R

Cozume uygun
ilk Grana gelistir

Prototipi test et

ve degerlendir
Uriin ihtiyaclan
@ ‘ kismuni karsiliyor ya da

ihtiyaclan karsilamiyor

Oriind tanit
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6 proje tasarlama bdluminin yer aldigi 7. sinif fen bilimleri ders kitabinin belirlenen
Slgutlere gére analizi yapildiginda proje konulari farkhihk gésterse dahi mthendislik,
girisimcilik ve FeMUGi kisimlarinin kitapta yer alan bitin projelerde ortak yanlarinin
oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla proje tasarloma bélumlerinde ortak olarak
belirlenen kisimlar tablo-3 de ifade edilmistir.

Tablo 3.

6 Projeye Ait Mihendislik, Girisimcilik ve FeMiGi Degerlendirme Olgitlerine Ait Ortak
Bulgular

Agiklamalar

Ogrenciler, “...bilimsel sirec ve tasarm basamaklarini kullanarak projenizi
hazirlayiniz...”  (Demirkazan, Kalik ve Ocal, 2018, s. 72) ifadesine gére
projelerini hazirlarken aragtrma yapma basamagindan haberdar oldugu
sonucuna ulagiimaktadir.

Muohendislik

Proje tasarimi égrencinin hayal gict ve yarahcihgina birakildigindan model icin
¢ozim yolu ve ihtiyac belirleme &grencinin deneyimleyerek kazanabilecegi
beceriler olarak digintlmektedir.

z

Proje aciklama béliminde “...Urininizin sunumu icin etkileyici bir tanmm
(gazete, internet, televizyon reklami hazirlamak gibi) hazirlayiniz.” (Demirkazan,
Kalik ve Ocal, 2018, s. 72) seklinde bir ifadenin yer almasi égrencilere modelin
tanthmi icin  cesitli alternatifler sunuldugunu ayrica 8grencilerin  pazarlama
ydntemini secerken &6zgir birakildigini géstermektedir. Ders kitabinda yer alan
proje tasarlama bélimindeki ifadeye gére; dgrencilerin tasarladiklar Grinleri
tanitmalan icin  cesitli  alternatifler  sunulurken pazarlama  stratejilerine  yer
verilmemektedir. Ancak &grencilerin yilsonu bilim senliginde bu pazarloma
stratejilerine deneyimleyerek ulasabilecekleri dosinilmektedir.

“...projenizi okulda yapilacak olan “Yil Sonu Bilim $enligi"nde sunmak igin sene
sonuna kadar muhafaza ediniz. Projenizin sunumu igin etkileyici bir tanitim
(gazete, internet, televizyon reklami vb.) hazirlayiniz.” (Demirkazan, Kalik ve Ocal,
2018, s. 146) vydnergesine gére dgrencilerden gazete, internet ve televizyon
reklami gibi, cesitli medya araglarini kullanarak olusturduklar modeli yilsonu
bilim senliginde sunmalari istenmektedir.

Girisimcilik

Anagin ve Atalay, (2017) 21. yizyill becerilerinin alt boyutunda yer alan
girigimcilik becerilerine sahip bireyi, yeniliklere agik ve Uretken olma, aktif
duglnme ve risk alma gibi kisilik 6zelliklerini tagidigindan bahsetmekiedirler.
Ogrencilerin  yil icerisinde yapacaklari  fen, muhendislik ve girisimcilik
uygulamalari kapsaminda 21. yizyil becerilerinin alt boyutu olarak ifade edilen
girisimcilik becerilerine katki saglayacag dusiontlmektedir. Ogrencilerin fen,
muhendislik ve girisimcilik uygulamalar kapsaminda c¢esitli gérevleri yerine
getirmesi ile iletisim, girisimcilik, isbirligi iginde calisma, esneklik uyum gibi
becerileri kazanmasinda faydali olacad gérilmektedir.
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Fen, Mihendislik ve Girisimcilik

Proje bdliminde yer alan “...Sayfa 14, 15, 16 ve 17'deki proje 6rnegini, bilimsel
sUreg ve tasarim basamaklarini kullanarak projenizi hazirlayiniz...” (Demirkazan,
Kalik ve Ocal, 2018, s. 72) ifadesine gére, dgrenciler bilimsel sirec becerilerini
ve tasarim basamaklarini kullanarak bilimsel bilgiye deneyimleri sayesinde
ulasacadr  sonucuna varilmaktadir.  Ayrica  ders kitabinda  bilimsel  sireg
becerilerinin (BSB) ardindan MTS yer almaktadir (Demirkazan, Kalik ve Ocal,
2018). Dolayisiyla bu siuregte &grencilerin izleyecegi adimlarda bilim ile
mUhendislik arasinda bir iligki kurmalarina yardim ettigi sonucuna ulagilmaktadir.

"

Proje acikloma bdliminde yer alan “...tasariminizi/ projenizi okulda yapilacak
olan ‘Yil Sonu Bilim $Senligi'nde sunmak icin sene sonuna kadar muhafaza
ediniz.” (Demirkazan, Kalik ve Ocal, 2018, s. 72, 146, 149, 186, 231) ifadesi
tasarlanan  Urinlerin - dénem sonunda  sergilenmesinin  ve  sunumunun
gergeklestirileceginin kanmdir.

Ders kitabi sayfa 16’ da yer alan MTS de “7.Prototip olusturun” basamag:
dgrencilerin bilimsel bilgiyi mUhendislik uygulamalari ile butinlestirerek Grine
dénustirmelerine katkida bulundugu disunidlmektedir.

Proje tasarlama bdliminde malzeme, zaman ve maliyet kriterlerine dayali her
hangi bir uyar gérilmemektedir. Ancak ders kitabi sayfa 16’ da yer alan MTS’ de
“3.Gereksinimleri  belirleyin” basamagi, belirtilen  problemin  ¢ézimine
ulasabilmek igin benzer ¢alismalarin ézelliklerinin analiz edilmesinin gerektigini
belirtmektedir.

Sekil 8.

2. Unite Proje: “Hiicre ve Bélinme”

V/%’N,. Projeni Tasarla

“Hucre Bolinmelerl” Gnitesinde égrendiginiz konularla llgill gin-

> ) 4 S
I J o Itk hayatta karsilasilan bir problem veya ihtiyag belirleyiniz. Belir-
o 33‘6 lediginiz problemi ¢c6zmeye veya ihtiyac karsilamaya yonelik bir
Ce—

arastirma projesi hazirlayiniz.

Projeyi, 6gretmen rehberliginde ve sinif ortaminda yapiniz. Sayfa 14, 15, 16 ve 17'deki pro-
Jje drnegini, bilimsel stire¢ ve tasarim basamaklarini kullanarak projenizi hazirlayiniz. Bu
basamaklarn 6rnek alarak hazirladiginiz tasanminizi okulda yapilacak olan “Yil Sonu Bilim
senligl” nde sunmak icin sene sonuna kadar muhafaza ediniz. Urinintzan sunumu igin
etkileyici bir tanitim (gazete, internet, televizyon reklami hazirlamak gibi) hazirlayimiz.
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Tablo 4.

2. Unite: “Hicre ve Bélinmeler”e Ait Bulgular

Fen degerlendirme élgitine gére

Proje aciklama bsliminde égrencilerden,””Hicre badlinmeleri” Unitesinde 8grendiginiz konularla
ilgili gunltk hayatta karsilagilan bir problem veya ihtiyag belirleyiniz. Belirlediginiz problemi ¢ézmeye
veya ihtiyaci karsilamaya yénelik bir arastirma projesi hazirlayiniz...” (Demirkazan, Kalik ve Ocal,
2018, s. 72) ifadesiyle fenle ilgili bir ihtiyag ya da problem belirleme konusunda etkili oldugu
g6rulmektedir. Ayrica bu ihtiyag ve problemi ginlok hayatin iginden segilmesine yapilan vurgu
dgrencilerin proje tasariminda gunltk hayattan yararlanabilmesine imkén tanidigini géstermektedir.

2018 fen bilimleri &égretim programindaki “hicre ve boélonmeler” Unitesine ait kazanimlara
bakildiginda proje tasarlama ile ilgili herhangi bir kazanimin bulunmadigr gérilmusgtir. Dolayisiyla
Unite kazanimlaryla dolayh olarak iligkili oldugu disinilmektedir.

Mihendislik degerlendirme él¢iitine gére

Proje konusu olarak &grencilerin hicre bélinmeleri ile ilgili bir arashrma projesi olusturmasi
istenmekte ancak projenin sayfa 14,15, 16, ve 17deki adimlar takip ederek olusturmalari beklendigi
icin kitap iginde bu Unite igin istenilen proje tirinde bir ikileme yol achgr gézlenmistir. Bu agsamada
égrenciler, proje sirecini 6gretmen rehberliginde sirdirebilir ve arastirma projesinde aktif olabilirler.

Sekil 9.

3. Unite Proje: “Kuvvet ve Eneriji”

% Projeni Tasarla

&

Arkalarinda kasalan bulunan kamyonlan yollarda gor-

- i -- masstundzdar. Bu kamyonlarin kabinlerinin Gzerinde
.)I / ‘.‘ s yer alan ve acih sekilde duran parcalarin ne ise yaradigi-
W == ni hi¢ dasanduntz ma? Kamyon kasalar, daha fazla yak

-~ %’ tasimak icin genellikle kamyon kabininden daha ylksek yapilir. Bu durum ka-

sanin hava direncinden daha fazla etkilenmesine ve kamyonun hareketinin
zorlasmasina neden olur. Kamyon kabinlerinin 0zerine eklenen egimli bir
parca, kamyon hareket ederken kasaya gelen rdzgann yonana degistirir. Bu basit ¢ozim sayesinde
kamyona etki eden hava direnci azaltilmis olur. Dolayisiyla yakit tiketimi de duser.

Bazi canhlilar yasadiklan ortamlardaki hava ve su direncini azaltan dogal 6zel-
liklere sahiptir. Hava ve su direncinil azaltmak icin dogadaki canlilardan esin-
lenmek sik kullanilan bir ydntemdir. Ornegin bir denizalti tasanmi igin baliklar,
bir hizl tren tasarnimi icin kuslar 6rmek alinmistir. Bu sayede bazi canhilann sa-
hip olduklari dogal 6zellikleri teknolojik tasanimlara aktariimis olur.

Siz de muhendislerin hava ve su direncini azaltmaya yonelik tasarladig: bu araglara benzer kendi-
nize ait bir arag tasarlayiniz. Tasanminizi, 6gretmen rehberliginde ve sinif ortaminda; sayfa 14, 15,
16 ve 17deki proje drnedinli, bilimsel streg¢ ve tasarnim basamaklann kullanarak hazirlayiniz. Hazir-
ladiginiz tasanminizi okulda yapilacak olan “Yil Sonu Bilim Senligi“nde sunmak igin sene sonuna
kadar muhafaza ediniz. UranUntzin sunumu igin etkileyici bir tanitim (gazete, internet, televizyon
reklami vb.) hazirlayiniz.
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Tablo 5.

3. Unite: “Kuvvet ve Enerji”ye Ait Bulgular

Fen degerlendirme élgiitine gére

Proje aciklama béliminde giUnltk hayatta kargilasabilecek “...Bu durum kasanin hava
direncinden daha fazla etkilenmesine ve kamyonun hareketinin zorlagmasina neden olur...”
(Demirkazan, Kalik ve Ocal, 2018, s. 103) probleminden ve ¢dziminden bahsedilmektedir.
Ayrica “...bazi canlilarin sahip olduklar dogal ézellikleri teknolojik tasarimlara aktarilmig olur...”
(Demirkazan, Kalik ve Ocal, 2018, s. 103) bir érnek durumunda da doganin teknolojik
tasarimlara ilham kayna@ olduguna yer verildigi gérilmektedir. Proje tasarlama béliminin
basinda bu sekilde ginlik hayatta kargilasilabilen érnek durumlara yer verilmesi égrencilerin
fenle ilgili ginluk hayattan bir ihtiyag ya da problemi belirleme ve ¢6z0m bulmada katkida
bulundugunu géstermektedir.

2018 fen bilimleri 8gretim programina bakildiginda”F.7.3.3.3. Hava veya su direncinin etkisini
azaltmaya yénelik bir arag tasarlar.”"kazanimiyla dogrudan iligkili oldugu gérilmektedir.

Mihendislik degerlendirme 6lgiitine gére

Proje konusu &grencilerin ¢6zUme uygun model gelistirebilmelerini saglamaktadir. ‘Kuvvet ve
enerji’ 8grencilerin modellerle ve deneyimleriyle dgrenmesinin daha etkili oldugu bir Gnite
oldugu icin ¢6zUme uygun Urin tasarlamalarini sagladigr duginulmektedir.

FeMiiGi degerlendirme 6l¢itiine gére

Ders kitabi sayfa 16’ da yer alan MTS de “7.Prototip olusturun” basamag@ égrencilerin bilimsel
bilgiyi mUhendislik uygulamalari ile bitinlegtirerek Grine déntstirmelerine katkida bulundugu
dustintlmektedir. Ancak 2018 fen bilimleri 6gretim programinda F.7.3.3.3. kazaniminin alt
boyutu olarak “b. Tasarmlar c¢izimle ortaya konulur, U¢ boyutlu bir GOrine
dénUstirtlmez.”ifadesine gére égrencilerden tasarimlarini U¢ boyutlu Uriine dénistirmelerinin
beklenmedigi gérilmektedir.

"

Proje aciklama béliminde yer alan “...tasariminizi okulda yapilacak olan ‘Yil Sonu Bilim
Senligi'nde sunmak icin sene sonuna kadar muhafaza ediniz...” (Demirkazan, Kalik ve Ocal,
2018, s. 103) ifadesi tasarlanan Urinlerin dénem sonunda sergilenmesinin ve sunumunun
gergeklestirilecegini belirtmesine ragmen kazanimlarda G¢ boyutlu bir Grin istenmedigi icin
dgrencilerden sadece ¢izimle ortaya koyduklar tasarimlarinin bu sirecte tanitmalari beklendigi

diusunilmektedir.
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Sekil 10.
4.Unite 1. Proje: “Saf Maddeler ve Karisimlar”

% Projeni Tasaria

£

= -l - " 1 litre atik yadg 1 milyon litre suyu kirfetebilmek-
- I J > - tedir. Kanalizasyon hatlanmin Gkanmassna ne-
den olan, antma tesislerinin isletme maliyetini
&g, arttiran, cevre ve insan sagbhgma zarar veren
— auk bitkisel yaglann toplanmas: ve bu yaglann

e ——— ..

geri donUsuMOaNa saglamak amacyla cahsrmalar
yapilmaktachr. Covre ve Sehircilik Bakanhg: tarafindan da destaekle -
nen “Safir Atk Projesi”™ kapsaminda aulk bitkisel yaglann toplanmas:
ve geri donQsoma icin ugras veren bir iice belediyesi sehrin farkh yerierine bitkisel atik yad top-
fama makineleri koyarak bu islemi kolaylastirmrmustir. Daha once cevre zabstas: tarafmdan eviere
gidilerek aracla toplanan atik yaglar artik bu makinelerde toplanmaktadir. Makinaeler, yag: dokme-
den once yapilacak islemiler hakkinda sesli uyan sistemiyle vatandasiara bilgi vermekledir. Vatan-
dasiar bu noktalara gelip atlk yaglanmn makinenin ozerinde bulunan bolmeden dokerek, doktuk.-
leri yag miktanna gore puan kazanmaktaderiar. Makineden toplanan puanlaria cesitli hediyeler
abmabilmektedin.

Siz de yapilan bu projeye benzer “Evsel kat: veya sivi atiklann geri donQsamoane yonelik bir proje”™
gelistirin. Projeyi, ogretmen rehberfliginde ve sinaf ortarmunda; sayfa 14_ 15, 16 ve 17de verilen
proje omedgini, bilimsel sOreg ve tasanm basamakianm kullanarak gelistiriniz. Bu basamakian Or-
nek alarak gelistirdiginiz projenizi okulda yapilacak olan “Yil Sonu Billm Senligi'nde sunmak icin
sene sonuna kadar muhafaza ediniz. Projenizin sunumu icdn etkileyici bir tarvtim (gazete, inter-
net, televizyon rekiarm: vb.) hazwriaymniz.

Tablo 6.
4. Unite: “Saf Madde ve Karigimlar” a Ait 1. Proje Bulgulari

Fen degerlendirme élgiitiine gére

Proje acikloma bdlominde “1 litre atk yad 1 milyon litre suyu kirletebilmektedir...”
(Demirkazan, Kalik ve Ocal, 2018, s. 146) probleminden yola cikilip gunlok hayatta
uygulanmakta olan “...Sifir Atk Projesi...” kapsaminda yapilan calismalardan bahsedilmektedir.
Ginluk hayatta kargilagilan bir proje érneginden sonra “...Siz de yapilan bu projeye benzer
“Evsel kati veya sivi atiklarin geri déniisimine yénelik bir proje” gelistirin...” (Demirkazan, Kalik
ve Ocal, 2018, s. 146) seklinde bir yénergenin bulunmasi égrencileri, projelerini tasarlarken
fenle ilgili gunltk hayatta kargilaghklar bir ihtiyac ya da problemi belirleme ve ¢6zim bulmaya
tegvik ettigini géstermektedir.

2018 fen bilimleri 8gretim programina bakildiginda “F.7.4.5.2. Evsel kat ve sivi ahklarnn geri
dénisuimuine iligkin proje tasarlar.” kazanimiyla dogrudan iliskili oldugu gérilmektedir.

Mihendislik degerlendirme élgiitine gére

Ogrenciler, proje konusunu secerken ydnergede yer alan “...Siz de yapilan bu projeye
benzer...” (Demirkazan, Kalik ve Ocal, 2018, s. 146) ifadesine gére proje érnegini referans
alarak belirledikleri probleme ¢ézm olusturabilecek proje tasarlamalari istenmektedir. Bu
nedenle proje konusunun ¢ézime uygun model tasarlayabilmelerine uygun oldugu
gorilmektedir.
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Sekil 11.
4.Unite 2. Proje: “Saf Maddeler ve Karisimlar”

% Projeni Tasarla

! 4
i
- . Antalya - Konwaalti Belediyesi, kullarmlmas ya-

': = = fetlerin Ope atllmassm Onleyerek geri donOsto-
e 1 ralmesini saglayacak bir projeyi hayata gecgirdi.
J ry Konyaalti Belediyesinin yaptuds “Glymiyorsan é
- 8’ Glydir Projesi™nin amac, kullarvimayan kiyafetie-
_ ri intiyvag sahiplerine hazh ve kolayca ulastwrmaktar. @ =
— — Bununla birlikte kullaniamayacak durumda olan , - . @

kKryafet ve ayakkabslan da geri donusame gondererek ekonomiye kazan-
dirmaktir. Bu kapsamda 200 ayn noktaya “Kullamnibmas Giysi ve Ayakicabs
Kumbaralan® yerestirildi. Konyaalt Belediyesi yetkilileri: “Vatandaslanmuz, artik dolapta bekdettiklien
gliysi, ayakkabi, cantalarnm veya her tarlo tekstil Oronono bu kumbaralara brakabillecekier. Toplanan
glysiler, aynstinhp temiziendikten sonra bir kKisrmm KOItar ve Sosyal Isler MOdornaguUmaz vasitassyla
Konyaalti'nda yasayan ihtiyag sahibil vatandastanmuza ulastinlacak, diger ks se gert donasame
gonderilerek ekonomiye kazandinlacak. Gelen taleplere gore kumbaralann saysan da arttirdacak.
Bu kampanya lle vatandaslanmiz kullanmadklan esyalanm da degerendinmis olacak.” ded.

Siz de Konyaalt: Belediyesinin yaprmis oldugu projeye benzer kendinize alt “Yeniden kullandabile-
cok esyatann, ihtiyvac olanlara lletiimesine yonolik®™ bir proje gelistirindz.

Projenizi, ogretmen rehberliginde ve smuf ortamunda; sayfa 14, 15_ 16 ve 1 7de verilen proje omegi-
ni, bilimsel sureg ve tasanm basamakianm kullanarak gelistininiz. Bu basamaklan omek alarak ge-
lstirdiginiz projenizi okulda yapiacak olan “Yil Sonu Billm Senigi‘nde sunmak icin sene sonuna

kadar muhafaza ediniz. Projentzin sunumu icin etkileyicl bir tamism (gazete, intemet, televizyon
reklame vb.) hazirlayimz.

e

Tablo 7.

4. Unite: “Saf Madde ve Karisimlar”a Ait 2. Proje Bulgulari

Fen degerlendirme élgiitine gére

"

Proje aciklama bsliminde “...Konyaalt Belediyesinin yaptidi ‘Giymiyorsan Giydir Projesi’ nin
amaci, kullanilmayan kiyafetleri ihtiyag sahiplerine hizli ve kolayca ulagtirmaktir...” (Demirkazan,
Kalik ve Ocal, 2018, s. 149) amacindan yola cikilarak geri dénisim konusuyla ilgili bir ihtiyaci
gunltk hayattan drneklendirerek anlatmaktadir. Bu kapsam dogrultusunca proje konusu fenle
ilgili ginluk hayattan bir problem ya da ihtiyac kargilamaktadir.

2018 fen bilimleri dgretim programina bakildiginda “F.7.4.5.5. Yeniden kullanilabilecek
esyalarini, ihtiyaci olanlara iletmeye yénelik proje gelistirir.” kazanimiyla dogrudan iligkili oldugu
gorilmektedir.

Mihendislik degerlendirme 6lgiitine gére

"

Ogrenciler, proje konusunu secerken yénergede yer alan “...Siz de Konyaalti Belediyesinin
yapmig oldugu projeye benzer kendinize ait “Yeniden kullanilabilecek egyalarin, ihtiyaci olanlara
iletiimesine yénelik” bir proje gelistiriniz...” (Demirkazan, Kalik ve Ocal, 2018, s. 149) ifadesine
goére proje ornegini referans alarak belirledikleri probleme ¢éz0m olugturabilecek proje
tasarlamalar  istenmektedir. Bu nedenle proje konusunun ¢ézim odakh  model
tasarlayabilmelerine uygun oldugu gérilmektedir.
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Sekil 12.
5.Unite Proje: “Isigin Madde ile Etkilegimi”
/}’\ Projenl Tasaria
i 4 2 — P——
wvan L 1 k (Anton van Loven-
—_ sy . huk), bir sepetginin ogiu olarak dunyaya gelcdi.
’) I = 16 yasindayken bir kumas tOccanmin yamnda -
J e raklik yapti. Basit bOayOteclerie itk doefa o yillarda ——
&83‘ llgitenmeye basladh. Kendl kumas isind kurcduk- . ‘g. 4
tan sonra da merceklierie lgilenmeye devam etti % >
e Cam isine asina olmas:, merceklere ugrasImasm X

kolaylastimyordu. O zamana kadar yapilan milkroskoplar 20 veya 320 kat bayaumnme oramnma sahipul.
Ancak bu bayOoume oranlan arastirmalar icin yeteril degildi. Aynca bunlan Oretmenin teknik zorfuk-
lan varch. Anton van Lecuwenhoek basit goremiler yaprmmak icin, kendl mikroskobunu Qretrmenin
vollarmm arastirde.. Robert Hooke un milkroskop fle yaptg gozdemilerninl andatan Kitabmen Dir kopya-
sirm aldu Bu kitap, mikroskoplaria ilgili arasturmalarnsr kolaytastirch. Daha sonra Van Lecuwenhoelk,
koendi mikroskobunu galistirmeye baslad. Mercek konusundaki bilgisi ve cahsma azmi sayesinde
200 katun Gzerinde bOyOotume oram @lde etrmaeyl Dasarc.

Van Leecuwenhoekin tasarme, metal bir levha Ozerindek] KOOk bir delige monte edilen tek Dir
mercekten olusuyordu, Konumu ve odak noktas: ikl vidamnm dondoaraimesi ile ayarfamnmyordu. Sade-
ce 8-710 cm uvruniugundaki Mikroskop goze yalkon tutulmahyd:, bu da ok iyl bir isskiancirma ve sa-
ber gerektirivordu. Anton van Lecuwenhoek, kendi tasarnmu olan & yapura miikroskoplar kullanarak
milkroskobik canhilan goziemilaeyen ve tammiayan ik kisi olcdu.

Van Lecuwenhoek mercekler kullanarak bir gorontaleme arac tasarlarmastir. Siz de mercek (ince
kenarh, kalm kenarh), ayna (daz, gukur, tOmMsek) ya da baska malzemeaeler kullanarak kendl ihtivac-
lanmniza yonelik bir “gorantaleme araa”™ tasarlaymmez Bir problemi cormeye ya da varolan bir araca
gelistirmmeye yonelik tasarmmunezs oncelikle gizimle ifade etmeniz gerekmektedin. Projeyi, ogretmen
rehberliginde ve simaf ortarmunda; sayfa 14, 15, 16 ve 1 7de verilen proje omegini, billimsel sOreg
wve tasanm basamakianm kullanarak gelistiriniz. Gelistirdiginiz projenizi okulda yapilacak olan “Yul
Sonu Bilim Senligi"nde sunmak icin sene sonuna kadar muhafaza ediniz. Projenizin sunurmua icin
etkilleyici bir tarnsim (gazete intaemet, televizyon reklarmm vib.) haziriaywaz

Tablo 8.
5. Unite: “Isigin Madde ile Etkilesimi”ne Ait Bulgular

Fen degerlendirme élgiitine gére

Proje aciklama bsliminde “...O zamana kadar yapilan mikroskoplar 20 veya 30 kat buyitme
oranina sahipti. Ancak bu biyitme oranlan arastirmalar icin yeterli degildi. Ayrica bunlari
Uretmenin teknik zorluklari vardi. Anton van Leeuwenhoek basit gézlemler yapmak igin, kendi

mikroskobunu Gretmenin yollarini aragtirdi...” (Demirkazan, Kalik ve Ocal, 2018, s. 186) Anton
van Leeuwenhoek’ un kendi mikroskobunu geligtirme hikéyesi anlahlmaktadir. “...Van
Leeuwenhoek mercekler kullanarak bir gérintileme araci tasarlamigtir...” (Demirkazan, Kalik ve

Ocal, 2018, s. 186) ifadesi fenle ilgili bir problemin c¢ézominde gunluok hayattan
yararlanabilecegini géstermektedir. Buna gére 8grencilerin, bdlim basinda yer alan 6rnek
durumu referans alarak fenle ilgili bir ihtiyag ya da problemin ¢éziminde ginlik hayattan
faydalanmalarini tegvik ettigi sonucuna ulagiimaktadir.

2018 fen bilimleri &gretim programina bakildiginda “F.7.5.3.5. Ayna veya mercekleri
kullanarak bir gérontileme araci tasarlar.” kazanimiyla dogrudan iligkili oldugu gértlmektedir.

Mihendislik degerlendirme élgiitine gére

Ogrencilerden, projelerine ait ihtiyag belirleme ve ¢ézim yoluna ulasmada agiklama kisminda
yer alan “...Siz de mercek (ince kenarl, kalin kenarli), ayna (diz, cukur, timsek) ya da bagka
malzemeler kullanarak kendi ihtiyaclariniza yénelik bir “gérintileme arac” tasarlayiniz...”
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(Demirkazan, Kalik ve Ocal, 2018, s. 186) ifadesine gére proje érnegini referans alarak dzgin
bir proje tasarlamalari istenmektedir. Bu nedenle proje konusunun ¢dz0m odakli model
tasarlayabilmelerine uygun oldugu gérilmektedir.

FeMiGi degerlendirme élcitine gére

Proje tasarlama boltminde “...mercek (ince kenarli, kalin kenarli), ayna (diz, qukur, timsek) ya
da bagka malzemeler kullanarak...”(Demirkazan, Kalik ve Ocal, 2018, s. 186) ifadesine gére
dgrencilerin malzeme acisindan iglenen konuyla ilgili veya baska malzemeleri kullanarak proje
tasarlamalarina ait yénerge bulunmaktadir. MEB, (2018), fen bilimleri égretim programinda
“...imkénlar uygunsa...” ifadesi projenin malzeme, zaman ve maliyet kriterleri dogrultusunca
yUrotolmesine dayali oldugunu géstermektedir. Ayrica ders kitabi sayfa 16’ da yer alan MTS' de
“3.Gereksinimleri belirleyin"basamagi, belirtilen problemin ¢6zimine ulasabilmek icin tasarimin
gereksinimlerini belirlemenin ve benzer caligmalarin &zelliklerinin analiz edilmesinin gerektigini
belirtmektedir. Dolayisiyla, 6gretim programi ile ders kitabindaki yénergelerin uyum iginde
oldugu sonucuna ulagilmaktadir.

Ders kitabi sayfa 16’ da yer alan MTS de “7.Prototip olusturun” basamagr égrencilerin bilimsel
bilgiyi mihendislik uygulamalar ile butunlegtirerek Urine dénustirmesine katkida bulundugu
duginilmektedir. Ancak 2018 fen bilimleri égretim programinda F.7.5.3.5. kazaniminin alt
boyutu olarak verilen “Oncelikle tasarimini cizimle ifade etmesi istenir. imkénlar uygunsa g
boyutlu modele dénistirmesi istenebilir.” ifadesine gére dgrencilerin imkénlar dogrultusunca
tasarimlarini Gg boyutlu Urine dénistirmelerinin beklendigi gérilmektedir. Ders kitabinda ise
“ . tasariminizi éncelikle cizimle ifade etmeniz gerekmektedir...” (Demirkazan, Kalik ve Ocal,
2018, s. 186) yénergesi yer almaktadir. Bu durum ders kitabindaki yénerge ile &gretim
programindaki ilgili b8lumUn uyum iginde oldugunu géstermektedir.

Sekil 13.

7.Unite Proje: “Elektrik Devreleri”

//\ Projenl Tasarla
-~

_. - !irlerde aydmilatma uzun wyillar boyunca mum ve gaz

=S = 3 “  lambalan ile yapilmesti. Edison bu durumu degistirmek
~ I’ r, 1 icin arkadaslanyla kendi arastirma aboratuvannda ise ko-
9,“‘ yuldu. Defalarca yapilan denemelerde komariestirine isle-

= ? minden gegmis mukavva, Hindistan cevizi kabugu, mantar

qgibi pek ¢cok farklhi madde kullaniimasma ragmen Edison
— aradidn ucuz ve dayanrkhh ampula yapmay: basaramad.

1879 yilman Kasam ayinda neleri degistirebilecegini dasonarken ceketinin bir dogmesinin kopuk
oldugunu ve oradan bir iplik parcasinin sarktigini gorda. Birden yerinden firlayip laboratuvarmnma
giderek calisanlanndan bir yumak ipligil kogok parcalara aymnp komoOriestirmelerind istedi. YapUkian
bu son denemede havasi bosaltibmis ampulan icindekl iplik, elektrik verildiginde kizarch ve etrafa
san birisik yaydi. Ampul saatierce sonmedi ve Edison amacma ulasmss oldu. 4 Eylal 1882 tarihinde
sehre elekirik akima verildi. Edison’un icat ettigi ampuller mahalliedeki yOozierce evi aydmiatt.
Siz de Edison'un ampull icat ederken yaplig! arastirma ve tasanm sUrecine benzer gunluk hayat-
tan bir ihtivaciniza yonelik “ozgun bir aydinlatma araca” projesi tasarfaymiz. Bir problemi cozmeye
ya da var olan bir arac gelistirmeye yonelik tasarimimizy oncelikle cizimile ifade ediniz. Daha sonra
aracg-gereclern temin ederek giziminizi 0¢ boyutiu modele donUsturanuz.

Projeyi, ogretmen rehbedliginde ve sinif ortaminda; sayfa 14,15, 16 ve 1 7de verilen proje ormegind, Hiliim-
sel streg ve tasanm basamakianm kullanarak gelistininiz. Gelistirdiginiz projenizi okulda yapslacak olan
¥l Sonu Billim Senligi'nde sunmak igin sene sonuna kadar muhafaza edinlz. Projenizin sunurmu icin
etkileyid bir tantim (gazete, internel, televizyon rekiarmi vib.) hazriaymez.
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Tablo 9.

7.Unite: “Elektrik Devreleri”ne Ait Bulgular

Fen degerlendirme élgitine gére

"

Proje acikloma béliminde “...1879 yilinin Kasim ayinda neleri degistirebilecegini diuginirken
ceketinin bir dugmesinin kopuk oldugunu ve oradan bir iplik parcasinin sarkhgini gérdu...”
(Demirkazan, Kalik ve Ocal, 2018, s. 231) ifadesi ile baslayan Edison’un ampuli icat etme
serUvenine yer verilmektedir. “...Siz de Edison’'un ampulU icat ederken yaphdi aragtirma ve tasarim
sUrecine benzer gUnlUk hayattan bir ihtiyaciniza yénelik “6zgin bir aydinlatma aracl” projesi
tasarlayiniz...” (Demirkazan, Kalik ve Ocal, 2018, s. 231) yénergesi ile dgrencileri, rnek durumu
referans alarak fenle ilgili bir ihtiyaci belirleme ve ¢6z0mU sirecinde gunlok hayattan
faydalanmalarini tegvik ettigini géstermektedir.

2018 fen bilimleri 6gretim programina bakildiginda “F.7.7.1.6. Ozgin bir aydinlatma araci tasarlar.”
kazanimiyla dogrudan iligkili oldugu gértlmekitedir.

Mihendislik degerlendirme &l¢itine gére

Ogrencilerden, projelerine ait ihtiyag belirleme ve ¢6zim yoluna ulasmada agiklama kisminda yer
alan “...Siz de Edison’un ampuli icat ederken yapt@ arastirma ve tasarim strecine benzer ginlik
hayattan bir ihtiyaciniza yénelik “ézgin bir aydinlatma aracl” projesi tasarlayiniz...” (Demirkazan,
Kalik ve Ocal, 2018, s. 231) ifadesine gére proje érnegini referans alarak &zgin bir proje
tasarlamalari istenmektedir. Bu nedenle proje konusunun ¢6z0m odakli model tasarlayabilmelerine
uygun oldugu gérilmektedir.

FeMiiGi degerlendirme élgiitine gére

"

Proje tasarlama béliminde “...Daha sonra arag-gerecleri temin ederek...” (Demirkazan, Kalik ve
Ocal, 2018, s. 231) ifadesine gére égrencilerin cizimlerini Grine dénustirebilmeleri icin malzeme
temin etmelerine ydnelik bir yénerge bulunmaktadir. 2018 fen bilimleri &gretim programinda
“...Sartlar uygunsa” ifadesi projenin malzeme, zaman ve maliyet kriterleri dogrultusunca
yOrotilmesine dayali oldugunu géstermektedir. Ayrica ders kitabi sayfa 16’ da yer alan MTS’ de
“3.Gereksinimleri belirleyin” basamagi, belirtilen problemin ¢dzimine ulagabilmek igin tasarimin
gereksinimlerini belirlemenin ve benzer calismalarin &zelliklerinin analiz edilmesinin gerektigini
belirtmektedir. Dolayisiyla, dgretim programi ile ders kitabindaki yénergelerin uyum iginde oldugu
sonucuna ulagilmaktadir.

Ders kitabi sayfa 16’ da yer alan MTS de “7 .Prototip olusturun” basamagi égrencilerin bilimsel bilgiyi
mUhendislik  uygulamalarn ile  bitinlestirerek  Urine  dénUstirmesine  katkida  bulundugu
distnilmektedir. Ancak 2018 fen bilimleri égretim programinda F.7.5.3.5. kazaniminin alt boyutu
olarak verilen “Oncelikle tasarimini cizimle ifade etmesi istenir. Sartlar uygunsa ¢ boyutlu modele
dénUstirmesi istenebilir.” ifadesine gére égrencilerin imkanlar dogrultusunca tasarimlarini Gg boyutlu
UrOne doénisturmelerinin beklendigi gérilmektedir. Ders kitabinda ise “...Bir problemi ¢ézmeye ya da
var olan bir araci geligtirmeye yénelik tasariminizi éncelikle cizimle ifade ediniz. Daha sonra arag-
gerecleri temin ederek ciziminizi G¢ boyutlu modele dénustiriniz...” (Demirkazan, Kalik ve Ocal,
2018, s. 231) ydnergesi yer almaktadir. Bu durum ders kitabindaki yénerge ile &gretim
programindaki ilgili bdlimin uyum iginde olmadigini géstermektedir. Cinki 6gretim programinda
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U¢ boyutlu bir Grin olusturma istege bagl olarak verilirken, ders kitabinda 8grenci cizimlerini Ug
boyutlu bir modele dénustirmeleri istenmektedir.

Sonug ve Tarhgma

2018-2019 egitim-6gretim déneminde okutulmakta olan 7. sinif fen bilimleri ders
kitabint FeMUGi uygulamalart  bakimindan degerlendirilmesini  amaclayan bu
arastirma da é proje analiz edilmistir. Yapilan incelemeler sonucunda FeMUGi
uygulomalari agisindan bazi Onitelerin ders kitabindaki yénergeleri ile égretim
programi kazanimlarindaki aciklamalar arasinda farklilik gésterdigi gérulmektedir.
Fen degerlendirme 6lcitine gére “hicre ve bodlinmeler” Unitesinde ders kitabi ve
kazanimlar arasinda koordinasyonun saglanamadigr gérolmuostir.  MUhendislik ve
girisimcilik degerlendirme &lcUtlerine gére bakildiginda herhangi bir uyusmazlkla
kargilagilmazken FeMUGi degerlendirme &lcutlerine gére malzeme, zaman ve
maliyet yénUnden eksikliklerin oldugu ifade edilebilir. Ayrica her Uniteye ait bir
FeMUGi uygulama alaninin olmadigi sonucuna varilmigtir.

Fen degerlendirme olciutine goére, “Kuvvet ve Enerji”, “Saf Madde ve Karigimlar”,
“Isigin Madde ile Etkilesimi” ve “Elekirik Devreleri” Unitelerinde ders kitabi ile 6gretim
programi kazanimlarinin paralel gittigi sonucuna ulagilmigtir. Ancak “Hicre ve
Bélinmeler” Unitesinde ders kitabi ile kazanimlar arasindaki iligkinin dolayli oldugu
gorulmustir. Fen egitiminin etkili bir sekilde gerceklestirilebilmesi igcin &gretim
programinin, &3dretmen niteliklerinin, &grenci-6gretmen iletisiminin etkili oldugu
kadar ders kitaplarinin da etkisi yadsinamaz gercektir (Atici, Keskin Samanci ve Ozel,
2007). Ogretim programlart dogrultusunca hazirlanan ders kitaplari egitim-égretim
sUrecinin destekleyici unsurlaridir (Bostan Sarioglan, Can ve Gedik, 2016). Bu
baglamda “Hucre ve Bélonmeler” Unitesinin fen bilimleri égretim programi ile ders
kitabi arasinda koordinasyonun saglanamadigi gérilmektedir. Fen bilimleri ders
kitabi ile 6gretim programi arasinda farkhhklarin olmasi 6gretmenlerin 6gretim
ortamini olusturmalarinda her iki kaynaktan da yararlanilmasini zorunlu hale
getirmektedir.

MGhendislik degerlendirme 6l¢itine goére, ders kitabinda yer alan 6 proje tasarloma
boliminde o6grencilerin  arastrma yapma, ¢6zim vyollari ve ihtiyag belirleme
basamaklarindan haberdar olduklari ve deneyimleri sonucu kazandigi bir beceri
alani olarak degerlendirildigi gérulmektedir. Ogrenme ortaminda égrenci; bilgileri
aragtiran, sorgulayan, agiklayan ve Urine dénUstiren birey rolini Ustlenmektedir
(MEB, 2018). Proje tasarlama bélumleriyle 6grencilere bu rolleri gergeklestirebilecek
uygun bir ortam saglanmaktadir. “Kuvvet ve Enerji”, “Saf Madde ve Karigimlar”,
“Isigin Madde ile Etkilesimi” ve “Elektrik Devreleri” Unitelerinde yer alan proje
tasarlama  bslumlerinin - 6grencilerin  ¢6zUme uygun model gelistirebilmelerini
sagladigi sonucuna varilirken, “Hicre ve Boliunmeler” Unitesinde 6grencilerin
¢6zUme uygun model gelistirmede zorluk yasayabilecegi dusintlmektedir. Kizilay,
(2018) ¢agimiz dunyasinda yasanan gelisim ve degisimlerin egitim sistemimize
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yansimalari fen bilimleri dersinin rehberleri olan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
muhendislik, girisimcilik ve tasarim konularinda vyeterli bilgiye sahip olmasini
gerektirmektedir. Dolayisiyla mGhendislik, girisimcilik ve tasarim konularinda gerekli
donanima sahip 6gretmen ve d3retmen adaylari etkili bir fen egitimini saglayabilir
ve karsilasilan zorluklar giderebilir.

Girisimcilik degerlendirme 8l¢Utine gére, “Hucre ve Bélunmeler”, “Kuvvet ve Enerji”,
“Saf Madde ve Karigimlar”, “lsigin Madde ile Etkilesimi” ve “Elekirik Devreleri”
Unitelerinde yer alan proje tasarlama bélimlerinde model tantiminin 21. yOzyll ve
girisimcilik becerilerini kazandiracag belirtiimektedir. Cagimiz bireylerinin arastirma,
sorgulama, elestirel digsinme, bagkalar ile isbirligi yapabilme, problem ¢ézebilme
gibi 21. yuzyil becerilerine sahip bir birey olmasi gerekmektedir (Eryilmaz ve Uluyol,
2015). Proje tasarlama bolumlerinin 21. yiOzyll gereklerine uygun bireyler
yetistiriimesine katki sagladigr séylenebilir. Fen bilimleri dersi 6gretim programinda
yer alan kazanimlar ile &égrenciler, bilimsel stre¢ becerileri, yasam becerileri,
muUhendislik ve tasarim becerileri kazanir ve bu becerileri girisimcilik ve teknoloji
alaninda uygulamaya dénUstirirler (Eke, 2018). Bu sayede 6gretim programi ile
ders kitabi arasindaki koordinasyon saglanmis olur. Proje uygulamalarinda,
dgrencilerin tasarladiklar Gront yilsonu bilim senliginde tanitmalar igin farkls
pazarloma alternatifleri verilmesine ragmen pazarlama stratejilerine yer verilmedigi
gorolmektedir. Ogrencilerin pazarlama  stratejilerini kazanabilmeleri icin éncelikle
ortaya c¢ikarllan Uron0n  degerlendiriimesi  gerekmektedir. Sadece kitaptaki
ydnergelere bakarak bu konuda ilerleme kaydetmek mimkin degildir. MEB, (2018)
dgrenciler girisimcilik becerilerini GrUnlerini pazarlamak icin stratejiler olustururken
ve tantim araglarini  kullanirken  kazanmaktadirlar.  Dolayisiyla  égrencilerin
girisimcilik becerilerini deneyimleyerek kazanmalarinin amaglandigi séylenebilir.

enon

FeMUGi degerlendirme 6lgUtine goére, “Hicre ve Bélunmeler”, “Kuvvet ve Enerji” ”,
“Saf Madde ve Karigimlar”, “Isigin Madde ile Etkilesimi” ve “Elektrik Devreleri”
Unitelerinde yer alan proje tasarlama bélimlerinde &grencilerin bilimsel sureg
becerilerini ve tasarim basamaklarini kullanarak bilimsel bilgiye deneyimleri sonucu
ulasabilecekleri belirtilmektedir. Ayrica ders kitabinda bilimsel sire¢ becerileri ile
MTS’ nin art arda verilmesi égrencilerin ikisi arasinda iligki kurmalarina yardim ettigi
sonucuna ulastirmaktadir. Bireyler, egitim-6gretim siUreglerinin tamaminda &zellikle
fen bilgisi, fizik, kimya ve moUhendislik alanlarinda bilimsel sire¢ becerilerini
kullanmaktadirlar (Yildinm ve Altun, 2015). Ogrencilerin bilimsel streg becerilerinin
gelistiriimesinde MTS’ nin etkili oldugu gértlmektedir. Dolayisiyla proje tasarlama
bolumlerinin alt yapisini bilimsel sire¢ becerileri ve mihendislik tasarim siregleri
olusturdugu sdylenebilir.

Malzeme, zaman ve maliyet kriterlerine dayali bir agiklamanin bazi proje tasarlama
bolimlerinde yer verilmesine karsilik bazi bélomlerde yer verilmedigi saptanmugtir.
Ders kitabinin MTS iceriginde gerekli agiklamalarin yapilmasi proje tasarlama
bolimlerinin tamamlayicisi oldugu séylenebilir. Ayni sekilde &grencilerin bilimsel
bilgiyi muhendislik uygulamalari ile birlegtirerek bir Grin olusturmalarinin ve
tasarimlarini U¢ boyutlu bir model haline getirilmelerinin beklenmedigi, ¢ boyutlu
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bir model olugturmanin sartlara bagl olarak verildigi gerekli agiklama bélimlerinde
yer almaktadir. Ancak ders kitabinin MTS iceriginde bu aciklamalarin tamamlayicisi
konumunda olan yénergeler yer almaktadir. Ogretmenler, etkili bir fen égrenme
ortami hazirlarken &gretim programi ile ders kitabini butUnlestirici bir ders plani
yapmalari gerekmektedir.

Proje tasarlama bolumlerinde farkli ifadelerle &grencilerin  tasarladigr Grinleri
dénem sonunda sergilenmesinin ve sunumunun yapildigi bir yilsonu bilim senligi
diUzenlenecegi belirtiimektedir.
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