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Oz: Bu arastrmada, 60-72 cocuklarin sorgulama  becerilerini aktif olarak
kullandigi, kendi  &grenmelerini  yapilandirmalarina  olanak  saglayan
butunlestirilmis  cocuk merkezli  etkinliklerden olugsan  Sorgulama  Temelli
Matematik Etkinlikleri ModUlonin (STMEM) cocuklar Uzerindeki etkisi; dgretmen
ve ebeveyn gorislerinin yanisira uzun sureli gézlemlerle belirlenmeye calisilmigtir.
Nitel arastirma ydéntemlerinden fenomenoloji deseninin kullanildigi araghrma,
2016-2017 egitim-6gretim yilinda Ankara ili Sincan ilgesine bagh bir
anaokulunda gérev yapan bir okul &ncesi dgretmeni ve ebeveynler ile
gergeklestirilmigtir. ModUl uygulanan sinifin 8gretmeniyle, uygulama sonrasi
sUreci degerlendirmek, matematige ve matematik egitimine olan bakis agisindaki
degisimi anlamak, STMEM'in cocuklarin matematiksel becerilerine etkisi ve sinifta
meydana gelen degisimlere iliskin géris almak amaciyla yari yapilandirlmig
goériogmeler yapilmigtir. Ebeveynlerle ise; ¢ocuklarda meydana gelen degisikleri
degerlendirmek icin  gdérigsmeler gerceklestirilmigtir.  Gérigme  sonuglarini
desteklemek amaciyla katilimsiz ve yapilandirimig gézlemlerle, STMEM uygulanan
sinifta belirlenen tarihlerde haftada iki kez, dért ay sireyle arastirmaci tarafindan
incelemeler gergeklestirilmis ve her gdzlem; anlik saha notlari ve videolar ile
kaydedilmigtir. Elde edilen verilerin ¢ézimlenmesinde timevarimsal icerik analizi
kullanilmigtir. Sonuclar, STMEM’in okul éncesi cocuklarin motivasyonunu artiran
eglenceli ve egitici bir ortam saglayarak tom gelisim alanlarina katkida
bulundugunu géstermigtir. Yapilan gézlemlerde, uygulanan modilin okul éncesi
cocuklara farkli bakis agilarn kazandirdigi, aktif kahlimi tegvik ettigi, égrenmenin
devam etmesini sagladigi ve okul dncesi cocuklarinin bilimsel sireg becerilerini
daha sk kullanmalarina yardimer oldugu anlagilmighr. Dahasi, ebeveynler
cocuklarinda olumlu degisiklikler fark ettiler ve bu nedenle gelecek hakkinda
daha iyimserlerdi.
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Girig

Cocuklarin icerisinde bulunduklari cevre ve onlara sunulan kaynaklar matematiksel
fikirlerin kendiliginden olugmasina yardimer olabilir. Yagamin ilk yillarinda gocuklar
oyunlarla, dinyalarinin matematiksel boyutlarini fark eder ve kesfederler. Ornegin;
meyve tabaklarindan miktar olarak fazla olana yénelerek miktarlari kargilagtirirlar,
bloklarla olugturulan kulelerin yiksekliklerini yarigtirarak kargilagtirirlar, farkli éronttler
bularak gercek nesnelerle 6riuntGler olusturup bu 6rintGleri devam ettirir ya da
genisletirler, sekilleri fark eder ve arastirirlar ya da bir kase biskivinin oyun arkadasi
ile adil bir sekilde paylagilmasi gibi gercek durumlarla ugrasirlar (Seo ve Ginsburg,
2004). Erken dénemlerde buna benzer dogal matematik 6grenimi etkili olmakla
birlikte bu durum yine de sinirlidir. Cocuklarda matematik hakkinda daha kapsamli ve
soyut dUsUnmeyi etkin bicimde desteklemek icin, dogdal &grenmelerinden daha
fazlasina ihtiyag duyarlar. Yani cocuklarin  kendi oyunlari sirasinda edindikleri
matematiksel deneyimlerinin yani sira yetiskin tarafindan hazirlanan sistematik ve
gelisimsel bir sekilde matematik kavramlarini kazandiracak planli bir matematik
egitimine ihtiyac vardir (Lewis Presser vd., 2015). Eger matematik, bireyin aktif
katilimini  destekleyen, &nceki bilgilerle farkli matematiksel disUnceler arasinda
baglanti  kurulmasini  kolaylastiran; akil yUriterek ¢ikarim yapilmasini  tetikleyen,
sorgulama yaptirarak farkli anlama yetenekleri kazandiran nitelikte olursa ancak o
zaman cocuklarin okul digindaki dinyayr anlamalarina yardim edebilir ve basar elde
etmeleri icin saglam bir temel olusturabilir (Ulusal Kiugik Cocuklar Egitim Dernegi

[NAEYC], 2002).

Celisimsel ve biligsel kuramlar, erken matematik becerilerinin gocuklarin gelecek
yillardaki akademik basarilari ile iligkili oldugunu ileri sirmektedir (Anders ve Rossbach,
2015; Aunola vd., 2004; Clements vd., 2004; Gersten vd., 2009; Jordan vd., 2009).
Bircok temel matematik kavrami okul &éncesi dénemde gelismektedir. Bu nedenle
matematiksel beceriler, cocuklarin egitim basarisi icin énemli foktérlerdendir ve
yetiskinlikteki mesleki kariyerlerinin alt ya-pisi olarak gérilmektedir (Anders ve
Rossbach, 2015; Clements ve Sarama, 2005, 2014). Erken c¢ocukluk egitiminde
kazandirllan matematiksel beceriler, cocuklarin ilkokul ve sonrasinda basarili olmalar
icin gereken temeli olusturma amacini tasir. Egitimciler, tasarladiklari erken gocukluk
dénemi matematik etkinliklerinde diger egitim kademeleri icin gerekli olan ileri diuzey
matematige doénustirilebilen temel beceriler Uzerine odaklanmalidir ¢inkid  okul
6ncesinden ilkokulun sonuna kadar kazanilan bu beceriler cocuklarin gelecekteki
yasam becerilerinin temelini olusturmaktadir. Alan yazinda gelisimin ve 6§renmenin
hizli oldugu erken cocukluk déneminin, &zellikle matematiksel bilgi ve becerilerin
kazanilmasi acisindan éneminin 1srarla vurgulandigr gérilmektedir (Gifford, 2004;
Clements ve Sarama, 2014). Yapilan bazi deneysel calismalar, cocuklarin ilkokula
basladiklarinda matematik yeterliliklerinde farkhhklar oldugunu, bu farkliliklarin okul

hayati boyunca hatta daha sonrasinda da giderek arthigini ortaya koymustur (Anders
vd., 2012; Sammons vd., 2004).
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Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi [NCTM, 2000] ve NAEYC (2002)’e gére, 3-6
yas arasi cocuklar icin yUksek kaliteli, onlar dUsindirmeye yénelten erisilebilir bir
matematik egitiminin, cocuklarin gelecekteki 6grenmeleri icin hayati bir 6nemi vardir.
NCTM (2000)’ye gore, kaliteli bir matematik egitim programi; kendine givenen ve
bilgili 6gretmenleri, 6grenmeyi destekleyen ve zenginlestiren egitim politikalarini,
teknolojiye erigsimi hazir egitim ortamlarini, esitlik ve miokemmellige ulagsmayr amag
haline getirmeyi gerektirir. Cocuklar mimkin olan en iyi matematik egitimini hak eder
ve buna gereksinim duyar. Cocuklar egitim ortamlarinda; etkili, aragtirmaya dayali
mufredat ve &gretim uygulomalari deneyimlemelidir. Bu tiur yUksek kaliteli sinif
uygulamalari, dgretmenlerin bu zorlu ve énemli calhismalari yapmasini saglayacak
politikalar, organizasyonel destek ve yeterli kaynak gerektirmektedir. Dolayisiyla zengin
kaynaklarin  farkl strateji ve tekniklerle harmanlanarak cocuklara kazandirilan
matematiksel beceriler, diger akademik becerilerin temelini olusturmaktadir. Yapilan
arastirmalar matematik alaninda bagaril bireylerin ileride farkh alanlarda da basarili
olma olasihgi daha yUksek oldugunu géstermektedir (Duncan vd., 2007; Geary, 2000).

Cocuklarin matematik hakkinda 6grenmis olduklari her seyi; dogumdan alti yasina
kadar olan surecte fiziksel eylemlerle, oyunlarla ve materyallerle etkilegsim kurarak
edindigi, yadsinamaz bir gercek olduguna gére; cocuklarin egitiminde rol alan
herkesin cocuklari disinmede 6zgur birakacak, arastirici, soru soran, sorun cézen,
onlari kesifler yapmaya istekli ve merakli kilacak yéntemleri bilmesi ve uygulamasi
gerekir. Matematiksel becerilerin zenginlestiriimesinde; bizzat icerisinde yer alinan
olaylarin, gercek yagsam deneyimlerine katilma durumlarinin, bu siregte gerceklesen
tartigmalarin ve sorularin buyUk énemi vardir (Clements, 2001; Moomaw, 2011;
Umay, 2003; Unutkan, 2007). Cocuklar sorgulamaya basladiklari zaman (0-6 yaslar)
nesneleri ve olaylari tanimlarlar, soru sorarlar, muhtemel agiklamalari yapilandirir,
guncel bilimsel bilgiye gére agiklamalari test eder ve baskalarina fikirlerini aktararak
iletisime gecerler. Sonrasinda ise varsayimlarini belirlerler, elestirel ve mantiksal
disinme becerilerini kullanirken alternatif aciklamalan da géz éninde bulundururlar.
Bu yolla cocuklar disinme ve muhakeme becerilerini kullanarak aktif olarak
matematige iligkin anlayis gelistirir (National Research Counsil [NRC] ve Mathematics
Learning Study Committee [MLSC], 2001). Dolayisiyla evde ya da okulda bu
oruntulerin kullanildigi  cocuklarin - matematik gelisimi icin  tasarlanan  sistematik
uygulanan etkinliklere sahip bir matematik programi kullanilmasi gerekir (Starkey vd.,
2004). Sorgulama temelli matematik egitiminin temelinde calismalar kapsaminda olay
ve durumlar yorumlayarak aktif bicimde anlamlandirma yer almaktadir (Clements,
2007). Bircok arastirmaci okul &éncesi dénemde sorgulama temelli matematik
egitiminin cocuklarin daha derinlemesine kavramsal 6grenmeler gerceklestirmelerine,
matematik sureglerine iligkin anlayis gelistirmelerine ve bilimsel sorgulama sireclerini
égrenmelerine olanak sagladigini savunmaktadir (Katz, vd., 2014; NRC, 2004). Bu
arastirmada; 60-72 aylk cocuklarin matematiksel becerilerini desteklemeyi esas alarak
geligtirilen, ¢ocuklarin  sorgulama becerilerini  aktif bir sekilde kullanarak kendi
égrenmelerini yapilandirmalarina olanak saglayan bitinlestirilmis cocuk merkezli
etkinliklerden olugsan STMEM'in cocuklar Gzerindeki etkisine; 6gretmen ve ebeveyn
goruslerinin yani sira uzun sireli gézlemlerle belirlenmeye calisilmigtir. Bu noktadan

158




Egitimde Nitel Arastirmalar Dergisi ONLINE ///

hareketle mevcut arastirmada, okul éncesi égretmeninin ve ebeveynlerin STMEM'e
yonelik uygulamalarn degerlendirmeleri, stre¢ boyunca cocuklarda meydana gelen
degisimlerin belirlenmesi ve yapilan gérugsmeler ile goézlemlerin karsilastinimasi
amaglanmighr. Bdylece tek ¢alisma icerisinde; ayni olguya farkli bakig acilariyla
yaklasabilme sansi elde edilirken sonuclarin  tutarliigi ortaya konulmustur. Bu
cercevede arastirmanin temel problemi “STMEM uygulamalarina yénelik gérogmeler ile
gozlemler arasindaki iligki nasildire” seklinde belirlenmistir. Bu temel problem
cercevesinde cevap aranan alt problemler su sekilde ifade edilebilir:

o Ogretmene ve ebeveynlere gére “matematik” ne ifade etmektedir?

o Ogretmene ve ebeveynlere gére matematik egitimi nasil olmalidir?

o Ogretmene gére STMEM'in cocuklar Gzerindeki etkileri nelerdir?

o Ogretmen cocuklarda yasanan degisimler hakkinda neler dusinmektedir?
o Gergekte gbzleme yansiyan degisimler nelerdir?

e Ebeveynlere gére STMEM'in cocuklar Uzerindeki etkileri nelerdir?

e Ebeveynler cocuklarda yasanan degisimler hakkinda neler dUsinmektedir?

Ydéntem

Desen

Bu calismada, nitel aragtirma ydntemlerinden, fenomenoloji deseni kullanilmigtir.
Bireylerin dUnyaya iligkin tOm anlayisi, olgularin duyusal olarak deneyimlenmesi ve bu
deneyimlerin kisisel olarak yorumlanmasindan kaynaklanir. Cevreyi anlamlandirmada
deneyimledigimiz olgulari nasil bir araya getirdigimiz disincesi fenomenolojik
aragtirmalarinin merkezinde yer alir (Patton, 2014). Fenomenoloji, bireylerin &znel
bakis agilarini, algi ve deneyimlerini 6n plana ¢ikarmayr amaclayan bir aragtirma
desenidir (Ersoy, 2016). Bu arastirmada bir okul éncesi 6gretmeninin ve ebeveynlerin,
okul 6ncesi matematik egitimi icin gelistirilen yeni bir program 6&rnegine yonelik
gorusleriyle, gerceklestirilen uygulamalar arasindaki iligkilerle cocuklarin yasantilarinda
meydana gelen degisimler anlagilmaya ve yorumlanmaya ¢aligildigindan fenomenoloji
deseni tercih edilmistir.

Katilmcilar

Arastirma, amaci dikkate alinarak 2016-2017 egitim-6gretim yilinda Ankara ili Sincan
ilcesine bagl bir anaokulunda gérev yapan bir okul &ncesi égretmeni ve o sinifta
egitim-6gretimlerine devam eden cocuklarin  ebeveynleri ile gergeklestirilmistir.
Calisma grubu olusturulurken amagli 6rnekleme yénteminden faydalanilmigtir. Amacgh
6rnekleme, olasilikli ve seckisiz olmayan bir érnekleme yéntemidir. Bu érnekleme
yontemi, belli élcutleri karsilayan ve belli 6zelliklere sahip olan bir yo da daha 6zel
durumlarda caligilmak istenildiginde tercih edilebilmektedir (Patton, 2014). Calisma
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grubunun olusturulmasinda amagl érnekleme yéntemlerinden 6l¢ut 6rnekleme teknigi
tercih edilmigtir. Olcit Srneklemenin temel anlayisi, belirlenen &lcitlere  uygun
durumlarin arastirmaya dahil edilebilmesidir (Merriam, 2013; Yildinm ve Simsek,
2008). STMEM’in uygulandigi sinifin égretmeni ve uygulamaya katilan gocuklarin
gonillu ebeveynleri aragtirmaya dahil edilmistir. Ebeveynlerle U¢ farkli zamanda
gorusmeler gergeklestirilmis, ilkine 6, ikincisine 8 ve son gérigsmeye 12 ebeveyn
katilmighr. Gérismeye katilan 6gretmen okul éncesi egitimi alaninda lisans mezunu ve
9 yillik bir deneyime sahiptir. Ayrica gérismelerin yapildigi ebeveynler deney grubu
cocuklarinin anneleri olmakla birlikte yaslarr 27 ile 43 arasinda degisen ev
hanimlaridir. Gérigsmeye katilan annelerin 8'i ilkokul, 3’0 ortaokul ve 1'i lise
mezunudur.

Sorgulama Temelli Matematik Etkinlikleri Modili (STMEM)

Deney grubu cocuklarina 30 etkinlikten olusan matematik etkinlikleri modlo 10 hafta
sure ile haftada ¢ gin uygulanmistir. Ozellikle matematiksel becerilerden sayi ve
islem becerilerine yodunlagsan modilde beceri gelisimine, sorgulamaya dayali
etkinlikler yardimiyla katki saglanmak istenmistir. Hazirlanan sorgulama temelli
etkinlikler modUlUnin igerigi dért beceri alhinda yapilandinlmighr. Her beceriye &zel,
kazanimlar ve géstergeler ayri ayri ele alinarak eklektik ve sarmal yapida hazirlanan
etkinliklerle bu becerilerin gelistirilmesi dUsUnUImUstir. ButUnlestiriimis  etkinliklerin
kullanildigr modulle cocuklara sirasiyla; sayr bilgisi becerilerinin, sayr kullanim
becerilerinin, toplama iglemi becerilerinin  ve ¢ikarma iglemi becerilerinin
kazandirlmasi  amaglanmistir.  Uygulanan  modilde  “Baslangic  Durumu”,  “ilk
Sorgulamalar”, “Problemin Kaydedilmesi”, “ilk Aciklamalar ve Olasi Yanitlar/Céziom
Arayiglan”, “Yéntem Secimi”, “Arastirmayi Planlama ve Uygulama”, “Baslangig Fikirleri
ile Ulasilan Sonuglarin Kargilastinimasi” “Matematiksel ifadelerle Yazma ve Paylagsma”
asamalart  her etkinlik igin kullanilmigtir  (Bayram, 2015). Sorgulama suregleri
kullanilarak  gergeklestirilen  matematik  egitimi  moduli  geleneksel  yéntemle
gerceklestirilen matematik egitimine gére; hem egitimci hem de ¢ocuk agisindan daha
fazla Ost dizey diUsUnce, organizasyon ve planlama gerektiren bir sire¢ olarak
tasarlanmigtir (STMEM hakkinda detayh bilgi icin bakiniz; Karademir ve Akman, 2017).

Veri Toplama

Aragtirmaya iligkin verilerin toplanmasinda, arastrmaci tarafindan amaca yénelik
olarak geligtirilen ve uzman gérisleri ile desteklenen yari-yapilandirilmig gériosme
formlari kullanilmigtir. Elde edilen veriler, yapilan saha gézlemleri ve bu sirecte alinan
kayitlarla da desteklenmigtir. Sinirli bir ya da birkag durumun (birey, sireg, aktivite,
program, ortam vb.) arastirmaci tarafindan ¢oklu kaynaklar kapsayan veri toplama
araglari  (gérogsme, goézlem vb.) ile ayrintil olarak derinlemesine incelenmesiyle
durumlar ve onlara bagl temalarin tanimlandig nitel arastirmalarda (Creswell, 2012)
amag bireylerin bir durum ya da olguya iliskin yasantilarini, algilarini ve bunlara
yUkledikleri anlamlari ortaya c¢ikarmaktir (Yildirrm ve Simsek, 2012). Gérigmeler,
gozlemleyemedigimiz davraniglari, bireylerin sahip olduklari duygulari ve anlayislari
kendi cUmleleriyle agiklayacaklari bir cati sunarak, dunyayi nasil gérduklerini, kisisel
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bakis agilarini ve deneyimlerini anlamimizi saglarken (Merriam, 2013; Patton, 2014),
gozlemler ise; belirlenen ortamlardaki davranig ve olgular hakkinda kapsamli ve
zamana yayillmig bir resim elde etmemize yardimci olur (Yildinm ve Simsek, 2012).

Sorgulama temelli matematik etkinlikleri uygulanan sinifin 6gretmeniyle, uygulama
sonrasi dénemi degerlendirmek, matematige ve matematik egitimine olan bakig
acisindaki degisimi anlamak, STMEM’ in ¢ocuklarin matematiksel becerilerine etkisi ve
sinifta meydana gelen degisimlere iliskin géris almak amaciyla yari yapilandirnimig
gorusmeler gergeklestirilmistir. Uygulamaya katilan cocuklarin génallt ebeveynleriyle
ise; farkh tarihlerde Ug¢ farklh oturumda cocuklarda meydana gelen degisikleri ev
boyutuyla da degerlendirmek icin gérusmeler yapilmistir. ilk gérismeye 6, ikinci
gérismeye 8, UcUncl ve son gorUsmeye de 12 kisi katilmustir. Yari yapilandirilmig
goriogme formu gelistirilirken sorularin kolay anlagilabilir, agik uglu, yénlendirmeden
vzak, birden fazla boyut icermeyecek ve mantikli bir sekilde dizenlenmis olmasina
dikkat edilmigtir (Merriam, 2013; Patton, 2014).

Goériogme  sonuglarini  desteklemek amaciyla  gézlemler yapilmigtir.  Katilimsiz
yapilandinlmig gézlemler, belirlenen tarihlerde haftada iki kez olmak kaydiyla dért ay
sUreyle aragtirmaci tarafindan gerceklestirilmis ve her gézlem; anlik saha notlari ve
videolar ile kaydedilmistir. Her bir kayit tekrar tekrar incelenerek saha notlarinin
zenginlestiriimesi saglanmig ve gérigmeler desteklenmistir.

Verilerin Cézimlenmesi

Verilerin kodlanmasi amaciyla; arastirmacilara genel fikir vermesi icin énce tim
gorogme dokumleri ile saha gézlem notlarinin tamami birkag kez okunmus, video
kayitlar tekrar tekrar incelenmistir. Ardindan arastirmanin alt amaglar géz éninde
bulundurularak, gérisme ve gdzlem verilerinden kodlamalar yapilmigtir. Yapilan
kodlamalardan alt temalar ve temalar olusturularak bulgular tanimlanmis ve
yorumlanarak ifade edilmeye caligilmigtir. Guvenirliliginin saglanmasi amaciyla ise tim
veri kodlamalar yapildiktan sonra Uc¢UncU bir uzman tarafindan kod ve temalar
gozden gegirilmis, verilerin son bicimleri fikir birligi saglanarak tablo ve sekiller halinde
sunulmustur.

Arastirma verileri kodlama yapilarak; kategorilere ayirma, bu kategoriler arasindaki
iliskileri ¢ikararak tema ve alt temalarn olusturmaya olanak saglayan timevarimsal
icerik analizi tekniginden yararlanilmisgtir (Patton, 2014). Ortaya ¢ikan temalarin
iliskilendirilmesi, anlamlandirilmasi ve ileriye yénelik tahminlerde bulunulmasi da
aragtirmacinin yapacagdi yorumlarin boyutlari arasindadir (Yildirrm ve Simsek, 2012).
Arastirmada genel fikir vermesi icin transkripti yapilan tOm gérisme ve gézlem kayitlar
birkac kez okunmustur. Ardindan arastrmanin  alt amaglan g6z 6éninde
bulundurularak kodlamalar yapilmigtir. Kodlamalar yapilirken arastirma sorusuna
yanit verecedi dusinllen tim gorugler ve kayitlar aym kod altinda birlestirilmistir.
Temalar ve alt temalara son hali verilmeden énce temalarin, alt temalarin ve kodlarin
icinde bulunan alintilar-kayitlar okunarak kod, alt tema ve temaya uygunlugu kontrol
edilmistir. Tom kodlama islemi QSR-Nvivo 8 paket programi ile gergeklestirmistir.
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Bulgular ve Tarhgma

Okul 6ncesi matematik egitimine ydnelik gelistirilen STMEM’in  6gretmen ve
ebeveynlerin gérisleriyle; cocuklarin yasantilarina etkisinin incelendigi bu arastirmada;
uygulama siUrecini ve sonrasinda yasananlarin tOm yénleriyle ortaya konmasi
onemlidir. Gozlem ve soha kayitlariyla desteklenen derinlemesine gérisme
analizlerine bu bdlimde yer verilmesi uygun bulunmustur.

Ogretmen ve Ebeveynlerin Matematik Hakkindaki Gérisgleri

Ceren &gretmenle STMEM uygulamasi éncesi ve sonrasi yapilan derinlemesine
gorugmeler, &gdretmenin  matematige olan bakis agisinin  egitim  sUrecinden
kaynaklanan degisimini daha net gérmek agisindan énemlidir (bkz Sekil 1).

Giizel (iyi)
meslekler
iyi bir gelecek

Sekil 1. Matematik hakkindaki gérisler

Ceren matematikle ilgili olarak matematigin hayatin her alaninda insanin karsisina
citkabilecek dnemli bir bilim dali oldugunu vurgulamigtir. Géruslerinden sinifta diger
etkinlikler kadar matematik etkinligine yer vermedigi ve matematigi sevme durumunu
gecmisteki olumsuz yasantlarla iligkilendirdigi  anlagilmaktadir.  Alanyazinda  bu
bulguyu destekleyen calismalar mevcuttur. Gegmiste 6gretmenlerin  yasadigi
matematikle ilgili olumsuz deneyimler, 6§retmenlerin okulda gerceklestirilen etkinlikler
arasinda matematige yer verme durumunu etkilemektedir (Karakus, 2015). insanlar
sevdigi ve basarili oldugu isleri tekrarlamay: tercih ederlerken aksi durumlari iceren
yasantlardan kaginirlar.  Dolayisiyla  buginin ¢ocuklaryla sevdikleri  bigimlerde
gerceklestirilen matematik 6gretimi, gelecegin yetigkinlerinde matematige kargi olumlu
tutum gelistirmeyi destekler (Aydin, 2009; Tarim ve Bulut, 2006).

Ebeveynler, matematigin hayatin her dénemini kapsadigini ve gocuklara bu bilgilerin
hayat boyu gerekli olacagini belirtmiglerdir. “Cocugum icin de diger arkadasin ¢cocugu
icin de énemli. Matematik hayatimizda énemli bir yere sahip, hayatimizin her yerinde
var bu. Onu bilmeme gibi bir Iiksiniz yok. Her ¢ocugun matematigi anlamasi ve
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kullanmasi gerekir.” biciminde goérisini belirten ebeveyn, matematigin yasamin her
yerinde oldugunu, her cocuk igin 6nemini, cocuklarin matematigi anlamasi ve
kullanmalari gerektigini vurguladigi goértlmektedir. Baska bir ebeveyn ise goruslerini
“Okul hayati sadece buradan ibaret degil, cocuklardan buradan ¢ikacaklar bagka bir
okula gececekler, matematik dersini orada da kullanacak bizim kiz, bunun icin énemli”
biciminde aktararak aslinda egitimin devam eden bir stre¢ oldugunu matematigin ise
bu surecte 6nemli bir ders oldugunu belirtmeye ¢caligmistir.

Bir bagka ebeveyn ise matematigin 6nemi hakkindaki gérislerini “Esim insaat isgisi,
Ankara’da bu vakitlerde insaat isi olmaz, malum kig vakti. Yani parayi zor kazaniyoruz,
biz okuyamadik kizimiz okusun istiyoruz. Matematigi, Feni, Tirkceyi, konusmayi 6grensin.
Bizim gibi maddi sikinti cekmesin.” seklinde belirtirken benzer olarak bir digeri “...iyi bir
meslek sahibi mi olmak istiyorsun matematigi bileceksiniz hocam.” biciminde ifade
etmistir. Bu ifadelerden yola cikarak, ailelerin maddi kaygilardan &tir0 gocuklarinin
matematigi 6grenmeleri gerektigine inandiklari ve iyi bir meslek sahibi olmanin
matematige bagl olduguna inandiklar gérilmektedir. Bazi  ebeveynlerin ise
matematigin ¢ocuklara saglayacadr kazanimlardan yola ¢ikarak énemini aktarmaya
calighklar gérilmektedir. Ebeveynlerden birisi bu konudaki gérisini “Matematigi
bilmek icin sayillari bilmek yetmez, onlari evde, bakkalda, markette yani hayatta
kullanmaniz gerek, bileceksin nasil hesap yaptigini, alacaksin vereceksin.” seklinde
belirterek matematigin sadece sayillardan ibaret olmadigini onlari kullonmanin ve
muhakeme becerilerini geligtirmenin gerekliligine dikkat cekmek istemistir.

Genel olarak ebeveynlerin matematigin énemi konusunda belirttigi gérislerin “daha
iyi bir gelir elde etme, hayatin her béliminde var olma, diger egitim kademelerinde de
ihtiyac duyma” temalar altinda birlestigi sdylenebilir. Erken cocukluk déneminde
kazanillan matematik  becerilerinin  bireylerin ileri  yaslardaki  performanslarini
etkiledigini gdsteren bircok calisma bulunmaktadir (Clements ve Sarama, 2008; Celik
ve Kandir, 2013; Shophian, 2004; Starkey vd., 1999). Ayrica Alanyazinda sosyo-
ekonomik durum ve matematiksel beceriler arasinda pozitif yénlo iligkinin oldugunu
gosteren calismalara da rastlamak mimkindir (Aslan ve Aktas Arnas, 2015; Baroody
ve Lai, 2007; Baroody vd., 2008; Jordan vd., 2006; Kandir ve Organ, 2010). Genel
olarak, ekonomik olarak dezavantajli gruplarda bulunan matematiksel beceri
bosluklarinin giderilmesi icin nitelikli, cocuk merkezli ve yapilandirmaci yaklagimlar
savunan programlarin  uygulanmasinin  gerekli oldugu belirtilmektedir. Mevcut
arastirma  sosyo-ekonomik acidan dezavantajli cevrede yasayan ailelerden gelen
cocuklarla gergeklestirildiginden ailelerin daha iyi bir yasant ve gelecek kaygisi ile
matematigin énemi hakkinda beklentilere yénelik gérus bildirdikleri dusuntlebilir. Alan
yozin arashrmalari ve mevcut aragtirma sonuglarindan yola c¢ikarak, matematiksel
beceri eksikliginin uygulanan STMEM'in yardimiyla daha aza indirgenebilecegi
soylenebilir.

Ailelerin, matematigin cocuklar tarafindan  sevilmesini  bekledikleri ve bunun
uygulanan egitimin basitlestirilerek, oyuncaklarla yapilmasi gerektigine inandiklari
gorulmektedir. Erken cocukluk déneminde cocuklarin oyunlar aracih@iyla 6grendigi
kabul edilmekte ve son vyillarda erken cocukluk egitimi arastirmacilar bu konu
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Uzerinde dnemle durmaktadir (Fleer, 2009; Nayfeld vd., 2011; Yoon ve Onchwari,
2006). Oyunun matematik etkinliklerine entegre edilmesi gerektigine inanan
aragtirmalar (Clement ve Sarama, 2005; Cohrssen vd., 2014; DeGoot, 2012; Sirin,
2011; Zaslow vd., 2010) neden olarak cocuklarin oyunlastinlmis matematik
etkinlikleriyle dogal yollardan matematiksel beceri kazanmalarinin saglanabildigini,
matematiksel becerileri severek, hissederek kazanmanin oyunla mimkin olacagini
neden olarak gdstermiglerdir. Gézlem kayitlarindan ve 6gretmen goéruslerinden de
anlagilacagr  gibi  mevcut  aragtirmada  uygulanan  STMEM’in  oyunlagtiriimig
etkinliklerden olustugu bu durumun onlarda matematige karsi bir ilgi ve istek
uyandirdigi sdylenebilir.

Ayrica ebeveynlerden bazilarinin matematigin igeriginin giunlik yasam becerileriyle
desteklenmesi gerektigine inandigi sonuglarina ulagilmighir. Bu konuda gérislerini “Bize
matematigi korkutarak &grettiler. Matematigi hala olmus sevemiyoruz. Kullaniyoruz
ancak gerek kaldigimiz zamanlarda. Aslinda basit yollarla égretilebilirdi. Cocuklarimiza
sevdirmeli 6gretmenler bunu. Ne bileyim oyuncak mi kullanacaklar, oyunlari mi
kullanacaklar bu sekilde yapmalilar yani.” biciminde belirten ebeveynlerden birisi
matematigin basit oyun ve oyuncaklarla sevdirilerek &gretilmesinin ileriki yagam
dénemleri icin de énemli oldugunu vurgulamaktadir. Bir baska ebeveyn ise “Okulda
verilen matematigi hayata gecirirseniz kiymeti anlagilir. Ornegin markete gittiniz orada
kullanmalisiniz, dolmugsa bindiniz orada kullanmalisiniz.” bigiminde goéris belirterek
aslinda matematigin ginltk yasantilarla desteklenmesi gerektiginin dnemini belirtmistir.

Ceren &gretmene uygulama sonrasinda “matematik egitimi nasil olmali” sorusu
yoneltildiginde ise bu konuyla ilgili olarak asagidaki yanitlar alinmighir (bkz Sekil 2):

Dogal bicimde
- gunlik Fazla sayida
hayata iligkin materyal
Sorgulama
temelli

Matematik
Olumliu tutum Erken yasgta
kazandinimal egitim
Oyunlastirma

Sekil 2. Matematik egitimi

STMEM uygulamasi sonrasi Ceren’in gorUglerinin olumlu yénde degistigi, klasik
matematik dgretimi yaklagimlarinin faydali olmadigini duginerek yéntem degisikligine
gitme karar aldigi ve c¢ocuklarin ginltk becerilerle 6rilmis olumlu  yasanti
olusturabilecek bicimde matematigi almasi gerektigini dosindigi sdylenebilir. Ryan ve
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Laurent (2016) yaptiklari arastirmada sorguloma temelli yaklagimlarin egitimcilere
sagladigi faydalara deginirken mevcut arastirmaya benzer sonuclar elde etmislerdir.
Egitimcilerin bu yaklagimda daha fazla sorumluluk yioklenmelerine ragmen cocuklarin
daha istekli 6grenmeler gerceklestirdiklerinden dolayr daha sorunsuz bir sinif yénetimi
ile kargillagtiklar belirtilmistir. Walker ve Shore (2015) ise yaptiklar calismada
sorgulama temelli yaklagimlarin egitimciler ve cocuklar arasinda hem rol hem de
tutum degisimine neden oldugunu ifade ederek bu yolla cocuklarin daha arastirmaci
ve istekli olabildiklerini aktarmiglardir. Benzer sekilde Vandermaas-Peeler ve Pittard
(2014) dUsUk sosyo-ekonomik cevreden gelerek Head-Start siniflarinda egitimlerine
devam eden dért yas cocuklar ve aileleriyle gerceklestirdikleri calismalarinda, ailelere
matematigi gunltk yasantilarla iligkilendirme, oyunlastirma, matematik dilinin ev
ortaminda aktif kullanimi gibi konularda egitimden gecirerek cocuklarin matematiksel
becerilerindeki gelisimi izlemiglerdir. Calisma sonucunda, ebeveynlerine verilen egitim
sonrasi ¢ocuklarda olumlu kazanimlarin gelistigi gérolmuUstir. Mevcut arastirmada
oyunlastinlmig, ginlik yagsam becerileriyle iliskilendirilmis, zengin materyal kullanilarak
uygulanan STMEM etkinliklerinin gocuklarin matematiksel becerileri; basit yoldan,
severek ve ev ortamina tasiyarak kazanmalarini destekledigi séylenebilir.

STMEM‘in Ogretmene Etkileri

Ceren 6gretmenden uygulama surecini genel olarak degerlendirmesi istendiginde;
verdigi yanitlarin Sekil 3'te gosterildigi gibi “yaraticilik, materyal, ginlik yasamla
iliskilendirme, kalicilik, diger etkinliklerden farki, dikkat cekme, cocuklarla iletigim, sinif
yénetimi, ailelerle iletisim, uygulanabilirlik, hogsa giden ve gitmeyen yénler, ¢ocuklara
yansimalar” alt temalari altinda birlestigi gérolmustir.
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Sekil 3. Sorgulama temelli matematik etkinlikleri modilo (STMEM)
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Ceren uygulanan etkinliklerin amaca uygun oldugunu ve gerekli hazirliklarin énceden
yapildigini belirterek bu durumun kendisi icin de bir kolaylik oldugunu belirtmistir.
Ayrica gocuklarin dikkatini ¢ekme, yaparak yasayarak égrenmelerine firsat sunma,
aktit katihmi sagladigi igin  kalici dgrenmelere olanak saglama gibi  &zellikleri
barindirdi§i icin de uygulanmasinin eglenceli ve verimli oldugunu aktarmstir.
STMEM'in cocuklarin yas ile gelisim dizeylerine uygun oldugunu ve modil igin
geligtirilip kullanilan materyallerin cocuklarin ilgi ve dikkatini ¢ektigini, bu nedenle
etkinliklere istekle katldiklarini belirtmistir.

Aragtirmaci STMEM kapsaminda uygulanan tOm etkinliklerde kullanilacak materyalleri
kendisi hazirlamis ve sinif ortamina getirmistir. Sorgulama temelli yaklagimlarda
zengin egitim ortami  kullaniminin  gerekliligini bilerek (NRC, 2000) uygulama
kapsaminda gocuklar arastirmaci tarafindan gelistirilip sinifa yerlestirilen “matematik
merkezi” sayesinde uygulama siresince yine arastirmaci tarafindan gelistirilen ve 10
hafta boyunca sirekli olarak haftada bir yenilenen toplamda yizden fazla hazir
materyalle bulusma olanadr yokalamistir. Bu sayede materyaller cocuklara matematigi
birebir aktif bicimde deneyimleme olanagdi sunarken &gretmene hazirhk olarak
herhangi bir zorluk gikarilmadan etkinliklerin uygulanmasi saglanmigtir. Ayni zamanda
materyallerin hepsi artik malzemelerden yapilarak cocuklarin materyaller Gzerinde
dUsinmeleri istenmis daha sonra ev ortaminda aile bireylerinin yardimlaryla benzer
materyal yapmalari beklenmistir.

Ceren’in STMEM'e iligkin gorugleri alanyazin tarafindan da desteklenmektedir. Cesitli
kaynaklar incelendiginde &ncelikle, cocuklarin Ust dizey disinme becerilerini
gelistirebilmek icin gelisim dizeylerine uygun 6grenme ortamlarinda sorgulama
etkinliklerinin yapilmasinin énemi vurgulanmaktadir (Clements ve Sarama, 2004,
2007, 2008; Delacour, 2016; Karademir ve Akman, 2019; Karademir vd., 2020).
Cocuklara kazandiriimasi hedeflenen becerilerin birebir deneyimleyerek anlamlandirip
gelistirebilecekleri somut materyallerle desteklenmesi gerekir Nelson’a gére (2015)
okul éncesi dénemde materyal bakimindan zengin, destekleyici sinif ve ev ortamlari,
cocuklarin etkinliklere katilimlarini ve 6grenmeye yaklagimlarini etkileyerek cocuklarin
biligsel ve sosyal yénden gelisimlerine katki saglamaktadir. Bu sayede okuldaki
etkinlikler gUnltk yasama aktarilabilmekte ve cocuklarin kazanimlarinin kalicihg:
artmaktadir (Niklas vd., 2016). STMEM uygulamasi kapsaminda cocuklara sunulan
hazir materyaller merak duygusunu tetiklerken dikkat siresinin uzamasina yardim
etmistir. Yaparak yasayarak kalici 6grenmeler olugsmasina destek verilen STMEM'de
etkinliklerin daha eglenceli hale dénUgmesine olanak saglanmig béylece uygulamaya
duyulan ilgiyi artirmigtir. Arastirmanin bu bulgusu Ryan ve Laurent'in (2016) yaphgs,
sorgulama temelli yaklagimlarin cocuklarin basarilarina etkisinin incelendigi ¢aligma
sonuclaryla  benzerlik géstermektedir. Calismada cocuklarin  kendi  bilgilerini
yapilandirmalarina firsat saglayan yaklagimlarin cocuklari igbirligine yénlendirdigi,
kalicthgin  artinlmasina  yardimear  oldugu, bu yénde tasarlanan uygulamalarin
geleneksel olanlara gére daha cok ilgi ve merak konusu edilebilecegi belirtilmistir.
Boyle disunuldiginde, STMEM programina katilan cocuklara hazir materyaller, daha
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fazla etkilesim, aktif deneyim ve kalicihgr artirma firsati sunulmugtur. Olusturulan bu tor
firsatlar cocuklari beceri geligsimi ydninden olumlu bigimde desteklemektedir.

Ceren’in gérislerinden, egitimcinin ¢ocuklarla kurdugu sicak etkilesimle kisa sirede
sinifi kendisine alighrdigi ve bu durumun sinif yénetimi becerilerine olumlu yansidig
anlagilmaktadir. Program siresince c¢ocuklarin birlikte, igbirligi icinde etkinlikler
yapmalari, deneyimleri paylasarak sorgulama olanagi bulmalan sayesinde sinif
icerisindeki problem davraniglarinin giderek azaldigr gézlem sonuglarina da yansimigtir.
Walker ve Shore (2015) yaptiklart ¢alismada, sorgulama temelli  egitim
uygulamalarinin égretmen ve cocuk arasinda rol degisimi yapilmasina firsat tanidigini
belirtmiglerdir. Bu y&nUyle benzerlik gosteren arastirmada, cocuklar STMEM
uygulanmasi sirasinda egitimcilerle rol degisimi yaparak arastirmaci konuma gegmis,
sorgulamayi gergeklestirmek icin akranlaryla yakin iliskiler kurmak durumunda
birakilmigtir. Ayrica Ceren’in géruslerinden uygulama sirecinde ebeveynlerle kurulan
olumlu iligkilerin cocuklarin ev ortaminda takibini kolaylastirdigi bunun uygulamalara
pozitif yansidigi gérulmektedir. Bu ifadeye dayanarak égrenilenlerin yalnizca okulla
sinirh kalmayip, okulun disina, cilelere yansidigini da sdylemek olasidir. Bununla
birlikte arastirmacini planlanan sitrelere sadik kalmasi 6gretmeni zor durumda
birakmamigtir. Etkinliklerde cocuklarin dikkatini cekecek ve onlarda merak uyandiracak
materyal kullaniminin ise kalici 6grenmelere destek verdigi séylenebilir. Alan yazin
incelendiginde okul éncesi dgretmenlerinin meslege baslangicta matematik etkinlik ve
uygulomalarina kargi bir 6n yargi ve inanig besleme egiliminde olduklar ancak
yapilandirmaci ve yeni programlara dayanan matematik &égretimini benimsemekte
olduklari gérilmektedir (Aslan vd., 2013; Aydin, 2009; Karakus, 2015; Tarim ve Bulut,
2006).

Ceren, gérisme sirasinda uygulama sirecine iligkin gérUslerin yani sira STMEM' in
cocuklar Uzerinde etkilerini ifade eden gézlemlerini de paylagmistir. Ceren’den
uygulamanin cocuklara sagladigi katkilari belirtmesi istendiginde Sekil 4'te gdsterildigi
gibi; ifadelerin “sosyal duygusal alan, bilissel alan, dil alani, psikomotor alan” alt
temalar altinda birlestigi gérilmuastor.

Dilgiinceye sayﬂ Sayail davranma
Dil becerilerinde
* artis (math talks)
‘ Gocuklara '
Fikir degigimi ‘ ‘Yansimalar k Deger yargilan
Daha ok soru ' Okula
hazirbulunuglugu
artirma
Isbirlikli 6grenme
Daha kolay ve
edlenceli 6drenme

Sekil 4. Cocuklara yansimalar
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Ceren’in gorugleri incelendiginde; uygulamaya katilan cocuklarin  tOm  geligim
alanlarinda farkli dizeyde gelismeler yasadiklari séylenebilir. Ceren, cocuklarin
6zellikle sosyal duygusal alanda gelisme yasadiklarini bunun yani sira dil kullanim
becerilerinde ve sorgulamayi kullanma dizeylerinde artis yasandigini disinmektedir.
Ayrica cocuklarin kazanmig olduklart fikir aligverisi becerilerini diger rutin etkinlikler
sirasinda da sergilemeye devam ettikleri gérilmektedir. Lin ve Jacobs (2015) yaptiklar
calhismada, sorgulama temelli yaklagimin égretmen-cocuk etkilesimine olan etkisini
incelemistir.  Arastirma  sonucunda  sorgulama  yaklagiminin  gretmen-gocuk
etkilesimine ve dil becerisi gelisimine olumlu katki sagladigi bulunmustur. Benzer
sekilde Tagkin (2013) yaptd c¢alismada, cocuklarin matematik basarilaryla dil
becerileri arasinda pozitif yénde bir iligkinin oldugunu belirtmiglerdir. Bu baglamda
gelitirilen otuz farkl etkinligin tamaminda cocuklar akranlari ve yetiskinlerle surekli
etkilesim halinde bulunarak matematik dilini kullanmak durumunda  kalmiglardir.
Cocuklar hem okulda hem evde verilen gérevlerin yerine getirilmesi icin yetigkinler ve
akranlaryla iletigim icinde olmuslardir. Evdeki yetigkin-cocuk iletigiminin ve kullanilan
dilin akademik beceriler Uzerinde énemli etkilere sahip oldugu séylenebilir. STMEM
ebeveynlere cocuklariyla birlikte matematiksel etkinlikler yapma ve matematiksel
ifadeler kullanma firsah sunmustur. Program sirecinde cocuklarin, kurulan bu
diyaloglar ve etkinlikler sayesinde matematiksel ifade kullanim becerilerinin artmig
olabilecegi séylenebilir. Susperreguy ve Davis-Kean (2016) yaptiklarn ¢alismada, aile
icerisinde konusulan matematiksel ifadelerle cocuklarin  okuldaki matematiksel
becerileri ile yakindan iliskili oldugunu bulmuslardir. Bu yoéniyle de alanyazinla
arastirmanin benzer bulgular tagidigi gérilmektedir. STMEM uygulamasi kapsaminda
verilen bu tur etkinlik ve gdrevlerin cocuklarin etkilesim ve dil becerilerini gelistirdigi
sdylenebilir. Sorgulama temelli yaklagimlarin felsefesi geregi, iletisim ve dil kullanim
becerilerinin yogun bir sekilde kullanilmasi beklenmektedir. Arastirma sonucunda
uygulaomaya katilan cocuklarin matematiksel konusma (math talks), iletisim ve dil
becerilerinin daha iyi dizeyde olmasinda bu bilegenin etkili oldugu disintlmektedir.

Cocuklarin akran etkilesimi sayesinde &grenilen sorgulama bicimlerini kullanmaya
caligshklar ve matematigi dil kullanimlarina dahil ettikleri de séylenebilir. Bununla
birlikte etkinlikler sirasinda 6grendikleri matematiksel kavram ve becerileri gunluk
yasamla iligkilendirebiliyor olmalari  cocuklarin  matematigi  igsellestirdiklerini
gostermektedir. Okulda égrenilen bilgilerin cocuklar tarafindan eve gétirilmesi, aile
katilimi ve okul igbirligi icin énemlidir. Aragtirmanin bu bulgusuyla Begum ‘un (2007)
yaph@r arastirma sonuglari benzerlik géstermektedir. Arastirmada aile katiliminin ve ev
temelli etkinliklerin erken cocukluk dénemi matematik egitiminde kullaniimasinin
sagladi§r yararlar GUzerinde durulmustur.  Aile katilimi ve zenginlestiriimis ev
etkinliklerinin cocuklarin matematiksel becerileriyle dogrusal bir iligkisinin bulundugu
ortaya ¢tkmighir. Benzer bicimde Baker (2015) yaptid ¢ahismada, aile katiliminin ve
cevre dUzenlemesinin erken cocukluk dénemi matematiksel becerilerin pekistirilmesi ve
basarinin  saglanmasindaki  énemine vurgu yapmigtir. STMEM  uygulamasinda
dgrenilenlerin yalnizca okulla sinirli kalmadigi, verilen gérev ve etkinliklerle cocuklar
tarafindan eve taginabildigi de sdylenebilir. Buna ek olarak yapilan etkinliklerin kictk
ve blUyUk kas beceri gelisimlerine destek oldugu, 6gretmenin STMEM uygulama

168




Egitimde Nitel Arastirmalar Dergisi ONLINE ///

sUrecinde kicUk kas geligsimi etkinlikleri igin farkli uygulamalarn gérme sansi buldugu
sdylenebilir.

STMEM'in, okul éncesi egitim programina eklenmesi ya da bitunlestirilmesi halinde,
uygulanan modilun olumlu katkilar saglayabilecegini, bdylece bireylere matematige
kargi farkli bir bakis agisi kazandirabilecegini ve cocuklar temel egitim duzeyine
hazirlarken bu durumdan faydalanilacagini béylece ilkokula gegislerin daha da kolay
gerceklesebilecegini vurgulamaktadir. Arastirmalar, erken cocukluk dénemi egitimi
alan cocuklarin sonraki egitim kademelerine gecisi kolaylastirdigini dogrulamaktadir
(Aslan ve Aktas Arnas, 2015; Clark vd., 2013). Clements ve Sarama (2013) yaptiklari
arastirmayla erken c¢ocukluk déneminde kazandinlan matematiksel becerilerin,
cocuklarin gelecek dénemlere iliskin okuma-yazma ve matematiksel becerilerini yUksek
diUzeyde yordadigini ortaya koymuslardir. Bu noktadan bakildiginda matematik
etkinliklerinin niteligi, farkli yaklagimlarn benimsemesi ¢ocuklarin gelecek yasantilarini
dogrudan etkileyecektir. O halde erken cocukluk dénemi matematik egitiminde;
cocuklara saglanan 6grenme olanaklarinin  yéntem ve icerik olarak cesitliligi,
dgretmenin cocuklarla kurdugu etkilesim dizeyi, cocuklarda matematigi yapabilme-
basarabilme dustncesinin yerlestiriimesi son derece dnemlidir. Alanyazin aragtrmalari
ve mevcut arastirma sonuclarindan yola cikarak, cocuklarin sorgulama temelli, nitelikli
bir matematik egitim programi almasinin  matematiksel beceri kaybini en aza
indirecegi duginUlmektedir.

Uygulanan STMEM de her bir etkinlik icin sorgulama suregleri isletildiginden cocuklarin
etkinlikleri gerceklestirirken dil becerilerini normalden daha fazla kullandiklar
gozlenmistir.  Ornegin  “batar mi gkar mi2” etkinliginde gerceklestirilen bution
asamalari detayh inceleyerek ¢ocuklarin dil becerilerini nasil aktif bicimde kullandigina
sahit olalm. Cocuklar sorgulamanin ilk adimi olarak kullanilan  “baglangig
basamaginda”; &gretmenin ilgi cekici ve merak uyandirici anlatimlarini dikkatle
dinlerler. Kesfetme arzularyla birlikte etkinlige katilma hevesleri artan cocuklar,
sorgulamanin ve etkinligin ikinci adimi olan “ilk sorgulamalar” basamaginda kendi
yasantilarini ve bilgilerini sorgulomaya baslarken hem icsel hem de digsal konugsmaya
cahisarak dili aktif bicimde kullanmayi denemek zorunda birakilirlar. DUsUncelerini
cevresiyle paylasmak zorunda kalan cocuklardan fikirleri birbirlerine yakin olanlar
gruplar olusturarak kendini ifade etme ve bagkalarini dinleme becerilerini gelistirirler.
(Nesnelerin agirliklariyla batma ve yizme arasinda nasil bir iliski olabiliré Nesnelerin
bagka 6zellikleri batma ya da yizme durumunu etkiler mi2 Suya batan cisimlerin ortak
ozellikleri nelerdir?) Sorgulamanin ve etkinligin Ggincd adimi olan “problemin
kaydedilmesi” basamaginda konugma dili ile resim/yazi dili arasinda iligki kurmaya
cahsan cocuklari gérirsiniz. Zihinde olusturulan ve cézUlmesi gereken problemin
cizim yapilarak kaydedilmeye caligildigi hissedilir. Cocuklar fikirleri kagida aktarmaya
ve cevresindeki grup arkadaslarina géstermeye caligir.

Ogretmen bu sirada gruplar arasinda dolasarak cocuklarin cizimleri hakkinda bilgi
alir ve bunu kaydeder. Dérdincd adim olan “olasi yanitlar ve ¢6z0m arayiglan”
basamaginda ise cocuklarin ¢ézim arayiglarini yansitan tahminlerin fikirlerin ifade
edilmesiyle geldigi gorolor. Batar mi ¢ikar mi2 Etkinligi igin; “sudan hafif olan nesneler
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yUzer ¢Unku..., icerisinde hava olan nesneler yizer ¢inki..., buyUk nesneler batar
cunkd...” gibi ifadelerle varsayimlarini belirtirler. Besinci adim olan “deneylerin ve
gozlemlerin gerceklestirilmesi” basamaginda da yine deney ve gozlemleri etkilesimli
olarak aktif bicimde cocuklarin yaptgi gorolir. Altinci adim olan “yéntem secimi”
basamaginda gruptaki bireyler birlikte hangi stratejiyi izleyeceklerine, yéntem olarak
nasil ilerleyeceklerine karar verirler. Yedinci adim olan “baslangig fikirleri ile ulasilan
sonuglar karsilagtirma” basamag@inda yine grup olarak, ulasilan somut sonuclarla
baslangictaki  dUsincelerin  farki ortaya konmaya c¢alisihir.  Aradaki  fark/sonug,
varsayimlarini desteklerse, tezlerinin dogrulugunu yansitan aciklamalar yapilir. Tam
tersi bir durum varsa; sorgulama iglemi tekrar yapilmalidir. Sorgulamanin ve etkinligin
son basamaginda; varsayimlara yénelik gerceklestirilen deney ile gézlemlerle
somutlagtirlan veriler birlestirilir. Ardindan matematiksel ifadelerle anlagilir bicimde
kaydedilir. Analizlerle ortaya ¢ikan sonuglar bu asamada diger arkadas ve gruplarla
paylasiimig olur. Géruldigu Uzere cocuklar, gelistirilen sorgulama temelli etkinliklerin
butin adimlarinda dil becerilerini etkin bicimde kullanmig olurlar.

NCTM (2000) sire¢ standartlarina gére matematik egitimi yapilirken; matematiksel
bilgi ve kavramlarin &grenilmesi ne kadar énemli ise, bu kavram ve bilgilerin
paylasilmasi, kisiler arasi iletisimde tarhisma araci olarak kullanimi da bir o kadar
dnemlidir. Sorgulama temelli yaklagimlarin bu yapisi okul éncesi dénem etkinlikleriyle
birlikte kullanildiginda; ¢ocuklarin aktif olarak dil becerilerini gelistirdigi deneyimsel
araglar yaratilmig olur (Austin vd., 2013). Uygulanan sorgulama temelli matematik
etkinlikleri  sUreglerinin  hemen hemen hepsinde cocuklarin dil  becerileriyle
butunlestirilmis etkinliklerle yizlegsmeleri, onlari dili aktif bicimde kullanmak zorunda
birakmigtir.  Béylece cocuklar daha cok kicuk grup etkinlikleri bigiminde yuritilen
uygulomalarda dil kullanim becerilerini gelistirirken; ortak karar alma ve isbirligi
sUregleri icerisinde ise grup arkadaglarn ve &gretmenleriyle dinleme ve anlama
becerilerini giclendirme olana@ bulmuslardir. Ginltk yagsam dilinden farkli olarak
gerceklestirilen bu surecte yeni kavramlarin ve kelimelerin 6grenilmesi durumu vardir.
Proje yaklasiminin okul &ncesi dénem cocuklari Uzerindeki etkilerinin incelendigi
Bicakc (2009) tarafindan yUritilen arastirma sonucuna gére; adirhkli olarak kiugik
grup etkinlikleri bigciminde gergeklestirilen uygulamaya katilan ¢ocuklarin bitin geligim
alanlarinin  desteklendigi gértlmustir. Proje yaklasiminin alici ve ifade edici dil
becerilerinde anlamli farklilik yaratmasi mevcut arastirmayr destekler niteliktedir.
Benzer sekilde 61-66 aylk cocuklarin akademik ve dil becerilerini geligtirmek igin
tasarlanip uygulanan bir egitim programinin, bu beceriler GUzerindeki etkisinin
incelendigi Uyanik ve Kandir (2014) tarafindan gerceklestirilen arastirmada; uyguloma
grubunda yer alan cocuklarin sézcUk bilgisi, sayilar, harfler, telaffuz ve ifade edici dil
alt boyutlarinda elde ettikleri puanlarin anlamli dizeyde farklilik gdsterdigi ve bu
etkinin kalcr oldugu anlagilmighir.

STMEM Gézlemleri

Aragtirmanin yOritoldogu sinifta, gérigmelerden elde edilen verilerin tutarlihgini ortaya
koymak amaciyla arastirmaci tarafindan belli araliklarla yapilan gézlemler yapilmigtir.
Yapilan uzun sireli gézlemlere dayali olarak, STMEM'in etkileri Tablo 1'te sunulmustur.
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Tablo 1.

Go6zlem Notlari

Tema Alt Tema Kodlar Gézlem Notlarindan Ornekler

Uygulamaya katilan cocuklarin  yaratici disince boyutlarindan  akicilikta
gelisim gdsterdigi gézlenmigtir. Cocuklarin karsilagtiklar bir problem ya da
Akicilik sorunun ¢ézimine yonelik eskiye nazaran daha .f(%ﬂ’kll seceneklerde distnceler
gelistirerek akranlariyla tartisma, fikir aligverigsinde bulunmaya ¢aligtiklar
kaydedilmigtir.  Ogretmenin  bu  konudaki  disinceleri  gdzlemlerle de
desteklenmistir.
STMEM ile ¢ocuklarin farkh durum ve olaylarla yiz yize gelmeleri saglanmigtir.
Cocuklar ilk ginlerde sorgulama-aktif dgrenme yaklagimlarina uyum
saglamakta zorlanirken sonraki ginlerde kaliplagmis duygu ve disiincelerden
Esneklik kurtularak yeniligi benimsemeye calismislardir. Cocuklarin etkinlikler sirasinda
Boyutlar kullanilan atik malzemelerin  farkli  formlarini  disinip gelistirebildikleri
gdzlenmigtir. Bircogu evlerindeki atik malzemelerden materyal gelistirmeye
caligarak yumurta kolisinden ya da bir ayakkabi kutusundan geligtirdikleri farkh
materyal tasarimlarini sinifa getirerek géstermeye calismiglardir.
Tamamen cocuklarin aktif katlimiyla gergeklestirilen etkinliklerde cocuklarin
olaylara ve durumlara eskiye nazaran daha detayl bakabildikleri anlagilmigtir.
Cocuklar geligtirilen modulle olaylara daha uzun sire yogunlasabilme sansi
Detaylandirma buldugundan; detaylara girme, farkl bakis agilan gelistirme becerisini
gelistirmislerdir. Ornegin miknahsi sadece ilk igleviyle degil ayni zamanda
cizimi yapilan bir ugur bécegi icin benek, suyun icerisinde bir tas, tahtada bir
sayl, bir cubuga baglh olta olarak gérmeyi 8grendiler.
Sorgulama temelinde elestirel bakis agisina destek verir nitelikte gelistirilen
etkinlikler ¢ocuklarin yaratici dusince gelistirmelerine yardimer  olmustur.
Cocuklar olusturulan olay ve durumlara yaklasirken farkli bakis agilar
gelistirerek hareket etmeye calismiglardir. Zengin materyal destegiyle yapilan
etkinlikler, cocuklarin probleme iligkin veri toplamasini kolaylashrirken ayni
zamanda merak ve ilgi uyandirmighr.
Haftanin  belli ginlerinde gerceklestirilen STMEM etkinliklerinde, &nceki
haftalarda problem olarak sunulan durumlarla ilgili disincelerin cocuklar
tarafindan  sonraki  haftalarda  deneyimleriyle  birlestirilerek  aktarildigi
Kulucka g6rulmustur. Bu durum gocuklarin kulugka asamasi icerisinde zihinsel olarak o
durum ya da olayla mesgul olduklarini géstermektedir. Cocuklar yeni fikir ve
Urunlerle probleme ¢ézim Uretmeye calismaktadirlar. Bu durum etkinliklerin
dikkat ceken, motivasyonu destekleyen nitelikte oldugunu ortaya koymaktadir.
Cocuklarin gézlemler sirasinda tek bagina ya da grupla probleme bulduklar
Aydinlanma ¢6zOm  onerilerini “iste  bulduk”, “buldum” gibi heyecanli ifadelerle
aragtirmaciya ve diger arkadaslarina géstermek icin getirdikleri gézlenmistir.
Cocuklar olusturulan ve kendileriyle paylasilan strecte disincelerini test
ederek, basta belirlenen ihtiyaclar karsilayip karsilamadigini belirlemeye
cahgmiglardir. Dogrulugunu sinadiklar ¢ézimler ilgiyle uygulanmis, cocuklarin
Sonuglandirma- ilgileri streklilik géstermigtir. Cézim getirilemeyen bazi durumlarda cocuklar
Geligtirme birkag hafta sonra ayni probleme geri dénerek arkadaslarina ¢dzom
bulduklarini  géstererek tekrar sureci yasamiglardir. Bu durum onlarin
uygulamalari ve modile ne kadar ilgi ve istekle katildiklarinin kanmi olarak
gosterilebilir.

Cocukta
Yaratcilik
Hazirhk

Asamalar

Modil uygulanan sinif ortami farkliig ve zenginligi ile cocuklarin sorgulama
yapabilmesi  kolaylagtiran  &zellikte tasarlanmighr.  Farkli  bakis  agisiyla
olusturulan dikkat gekici cevreyle, cocuklarin matematik oyunlarinin siresi ve
niteligi olumlu bicimde etkilenmistir. Cocuklarin algilarini dinamik tutmay
amaglayan sorgulahca  materyaller dogrudan dokunarak, kegfederek ve
eglenerek grenmeyi tetiklemistir
“Matematik merkezinin” kullanimi ¢ocuklara istedikleri her an matematigi
kullandiran materyallerle i¢ ice olma olanagr tanimigtir. Gézlem sirasinda MEB
2013 programi dahilinde yapilan etkinliklerin gecis zamanlarinda bile
Matematik gocuklarin sorgulatici materyallerle vakit gecirmeye caligtiklan kaydedilmistir.
merkezi Cocuklar diledikleri an matematigi  hayatlarina  alabilmigler bu sayede
normalden daha cok matematigi kullanma sansi yakalamislardir. Ogrenmenin
i¢sel motiveyle desteklendigi ortamlarin cocuklarin 8grenmelerini kolaylaghrdig
ve kalici hale getirdigi anlagilmistir.
Etkilesim/Iklim  Ogretmen-cocuk  Yapilan sorgulama temelli etkinliklerle yeni beceriler elde ettigi tespit edilen

Materyaller

Sinif Egitim Ortami
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dgretmenin sinif ici ydnetim stillerinde degismeler oldugu gdéze carpmigtir.
Ogretmen cocuklarin etkinlikleriyle gercekten ilgili olmaya baslamis, onlarin
cabalarini destekleme yéniinde tepkiler vermistir. Modulle birlikte dgrenmeye
acik olan gocuklara, daha ¢ok secenek ve karar verme olanag taninmighr. Bu
yollo normalden daha fazla 8gretmen-cocuk etkilesiminin  gerceklestigi
sdylenebilir. Cocuk ve &gretmen arasindaki fikir aligverisi; cocuga disinme,
karar verme ve sorunlar ¢ézme yetenegi kazandirmishr. Ogretmen-cocuk
etkilesiminin etkinliklerle birlikte daha acik, cift yénlo ve sicak hale gelmesi,
sinif ikliminin daha saglkli olmasina destek olmustur.

Cocuklarin 8zellikle matematik merkezi cevresinde materyal secimi yaparken
ve materyalleri alip oyun kurarken sorgulama yaparak etkilesime gegtikleri
kaydedilmigtir. iletisim dili olarak matematigi tercih etmeleri dikkat cekmistir.
Modilin kazanimlarinda birisi olan matematiksel dil (math talk) sorgulamayla
birlestiginde sorunlara daha yaratici ve gergekgi ¢dzOmler getirilmeye
baslanmigtir.

Cocuk-cocuk

Cocuklar modil uygulamasi sirecinde hicbir aktiviteye zorunlu olarak kahlmak
durumunda  kalmamglardir. Yapilan her bir etkinlige génsllo  katilimlar
beklenmistir. Oyunlasgtirlmis ve materyallerle zenginlestirilmis  etkinliklere
merak ve ilgiyle katiim sagladiklar belirlenmigtir. Modulon uygulandigi ginleri
cocuklarin sabirsizlikla bekledikleri cocuklar ve dgretmenleri tarafindan bircok
kez ifade edilmigtir. Cocuklar kendilerinde meydana gelen degisiklikleri
yasayarak fark eftiklerinden, severek ve isteyerek etkinliklere katilim
saglamiglardir.
Sorgulama  temelli  modil  yapilandirmacilik  yaklagimi  benimsenerek
gergeklestirildiginden cocuklarin bu suregte etkin rol almalari saglanmighir.
Cocuklar dogrudan yaparak-yasayarak etkinliklerin icerisinde yer almiglardir.
Kendilerine glveni tazelenen ve girisimcilikleri desteklenen cocuklarin;
distnen, planlayan ve disindigiuni yerine getiren bireyler olmalarina destek
Kalicihik olunmustur.
Cocuklarin = -oyunlar ve materyallerle  butinlestirilerek  sunulan  modul
etkinliklerinden- eglenerek bir seyler dgrendikleri gérolmustor. Oyunlastirilan
Oyunlagtirma etkinlikleri tekrar tekrar istedikleri, defalarca oynadiklari fark edilmistir.
Ornegin sayr baliklar etkinligini 3 hafta sireyle tekrar kurarak oynamak
istemeleri, modilin eglenceli oldugunun bir géstergesi olarak kabul edilebilir.
Modulde yer alan etkinliklerin bir diger &zelligi tekrarlanabilen kazanimlar
icermesidir. Belli surelerle cocuklar farkli etkinliklerde ayni kazanimlar Gzerine
3rtuk olarak cahgtinlmiglardir.  Béylece ¢ocuklarin zihninde yapilandirdiklari
Sarmallik bilgilerin daha kalici hale gelmesi saglanmigtir. Cocuklarin bircogu sarmal
(Tekrar) halde tekrarlanan etkinliklerde, daha énceden edindigi strateji ve ydntemleri
kullanarak yeni cézomlere ulasmiglardir. Ornegin Uzerine sayma stratejisini
benimseyen bir ¢ocugun, toplama islemiyle ilgili bir etkinlikte &nceden
3grendigi beceriyi kullandigr tespit edilmistir.
Cocuklara baglangic durumu agsamasinda; merak uyandinici materyaller ve
gunlik yasamla iligkilendirilmis olaylar sunulmustur. Yasadiklari cevreyi

Igsel motivasyon

Aktif katilim

Cocuklar

PDrllcjlk()Tetm cozme kullanarak var olan yasantilarla i|i§ki|§ndirdik|eri biligiiler ortaya cikarilmaya
Ogrenme Baglant kurma go|{§||m|§t|r. (;ocgklar sorg.ulcu.m'a temelli yaklagimla birlikte orc§'hrarak so.rul'ol"
Strecleri letisim belirleme, Tahm|r'1 becerilerini 'l.<u|'|cmm.o, uygulqmc yapabilme, e'ﬂ(lr:ﬂ!gl
Gonlok yasamla yorumlama .l.<eno|| .yc.1§ar.1h5|y|a |||§k||§nd|rrpe ve diger akranlaryla iletisim
iliskilendirme kurma vb. strecleri igletir hale gelm.|§|erd|r. Gézlemler sirasinda gocuklarin
normal yagitlarina gére daha sipheci davraniglari, daha fazla soru sormaya
egilim gdstermeleri modulin ciktilart arasinda gésterilebilir.
Gdzlem sirasinda cocuklara kolay gelen ve aligilmig ¢6zum yollarini gerektiren
Yakinsak sorunlara énceden &grenilmis kaliplarini kullanarak yanitlar aradiklar fark
dustinme edilmigtir. Bu aligkanhgin uyguloma sirecinin ortalarina dogru terk edildigi

alinan notlar arasindadir.

Sorgulama temelli yaklagim kullanilarak etkinlikler yapildiginda; cocuklarin

8ngdri, sezgi ve hayal gict kullanarak farkl yollardan ¢ézime ulagiimaya

Iraksak disinme calishgr fark edilmistir. Cocuklar sekillenmemis sorunlarin Uzerine daha ¢ok

Disinme gitmeye basladilar. Farkli etmenleri tahmin edebilmeyi ve farkl yollar
Becerileri denemeyi tercih ettiler.
Cocuklarin etkinlikler sirasinda daha yansitici olmaya ¢aligtiklar hissedilmigtir.
Sorun olarak ortaya getirilen durumlarin manh@ini kavrayarak ¢dézmeye
calighklar  gdézlenmigtir.  Akil  yiUritme  becerisini  gelistiren  cocuklarin,
akranlarinin disincelerini anlamayr hedefleyen aktif bir strece girdikleri fark
edilmigtir. Farkli bakis agillarina yavag yavag sahip olan uygulama grubu
cocuklari matematik alaninda égrendikleri bilgileri diger alanlara da transfer
edebilmeyi 6grenmeye baglamiglardir.

Sorgulayici
disinme
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Ogretmen arastirmacinin okulda oldugu ginlerde olabildigince pasif konuma
gecerek gdzlem yapmug, teknikler ve etkinliklerle ilgili énemli gérdigu yerleri
kayit alhina almighr.  Ardindan gin sonunda aragtrmaciyla  birlikte
degerlendirmelerde bulunarak daha etkili uygulamalar icin ipuglari vermistir.
Ogretmenin  uyguloma sirasinda  edindigi  bilgi ve becerileri  kendi
etkinliklerinde de kullandigi tespit edilmigtir. Sinif  yénetimi  becerilerini,
uygulanan modilde kullanilan  &nleyici ve biUtonsel modele cevirdigi
anlagilmigtir. Cocuklara daha fazla fikir belirfme olanag sunmaya calisarak
hem fiziksel hem de zihinsel olarak kararlarin énemsendigi daha dzgir bir sinif
dizenine gegmeye baglamistir.

Ogretmen tarafindan STMEM uygulama siresinin 3,5 ayla sinirh olmas:
begenilmeyen durumlardan birisidir. Bir digeri; égretmen sorgulama temelli
yaklagimin &gretmenlere hizmet ici egitimlerle yayginlashrnilmasi gerektigini
disinmektedir. Ancak cocuklarda ve ebeveynlerde birakilan olumlu izlerden
son derece memnun oldugu anlagilmigtir.  Cocuklarinin  sorgulama
basamaklarini hem matematik hem de diger etkinlik tirlerinde kullanilacagini
belirtmesi, cocuklar tarafindan edinilen bilgilerin kaliciligina inanmasi olumlu
dusunceler olarak gésterilebilir.

Gorev

Sinif Yénetimi

égreimen

DuisiOnceler

Ebeveynler stre¢ boyunca, cocuklarinda meydana gelen degisimleri yakindan
takip etmiglerdir. Eve taginan her bir etkinlikte ya da ginlik yasantilarda
karsilagilan her bir yeni olayda matematigin cocuklari tarafindan daha cok
kullanildigini gérmuslerdir. Aragtirmacinin belirttigi ydnergelere uygun bicimde
Szellikle hafta sonlan  cocuklaryla  matematiksel oyunlar ve egitimler
gergeklestirdikleri gézlenmistir. Cocuklarinin matematikle ilgili gerceklestirmek
istedikleri gUnltk yasantilara saygi duyarak cocuklarina katki saglamaya
cahsilmigtir.

Ebeveynler Ebeveyn Katilimi

Goézlem yapilan dért ayhk streg igerisinde STMEM uygulanan sinifta, cocuklarda,
dgretmen ve ebeveynlerde degisimler yasandigi gozlenmistir. Sinifta gergeklestirilen
sorgulama temelli uygulamalarda kullanilan zengin materyallerle (matematik merkezi)
birlikte cocuklarin  yasanti  yoluyla daha eglenceli ve kalica &grenmeler
gerceklestirdikleri saptanmustir. Kesfe dayali 6grenmeyle birlikte sosyal olarak ic
motivasyonu gelisen cocuklarin akranlar ve égretmenleriyle kurduklar etkilegim, simif
iklimini daha sicak ve saglikli hale getirmigtir. STMEM'de biligsel strecleri daha aktif
kullanmaya baslayan ¢ocuklarin  yaraticiik  boyutlarindan  akicilik, esneklik  ve
detaylandirmaya daha sik yer verdikleri gérilmustor. STMEM ile zamanla yakinsak
dUsinmeyi birakarak daha sorgulayici ve iraksak disinmeyi benimseyen cocuklarin
égrenmeyi gergeklestirirken iglenen konularla kendilerine sunulan problemler arasinda
baglantt kurarak bu durumu ginltk yasamla iligkilendirmeye calistiklari  dikkat
cekmigtir. Oyunlarla bitonlestirilerek ardigik bir sarmalligin yer aldig etkinliklere aktif
katilim saglayan cocuklar yaptiklari sorgulamalar sayesinde daha kalicr 6grenmeler
gerceklestirmislerdir. Ogretmen ise STMEM'de rol degisimi yaparak daha fozla
gozleme dayal rehber pozisyonuna gegmistir. Bu durum sinifta kendilerini daha 6zgir
hisseden ¢ocuklara ragmen 6gretmenin sinif yénetimini kolaylastirmigtir. Her ne kadar
dgretmen STMEM uygulama surecini kisa bulmus olsa da, cocuklarda ve kendisinde
meydana gelen kalicr degisikliklerden dolayr memnun olmustur. STMEM ile yeni seyler
dgrenerek 6zglveni yenilenen deney grubu 6gretmeni; ilerleyen strecte her etkinlik igin
sorgulama temelli yaklagimi kullanacagini belirtmistir. Ebeveynler ise sire¢ boyunca
uygulamalarin  yakin takipgisi olarak gunltk yasantlarinda matematiksel beceri
kullanimina iliskin ¢ocuklarinda meydana gelen olumlu degisimlerden dolayr mutlu
olmuslardir. Bu degisimleri cocuklarinin sonraki egitim yasantilar igin umut verici
olarak gérmuslerdir.
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Cocuklarin  vygulamalarda goésterdikleri  bilimsel sGre¢ becerilerinden gézlem,
kargilaghrma, siniflama, dlgme, kaydetme, iletisim, tahmin etme ve sonug cikarma gibi
davraniglardaki artig STMEM'in olumlu bir etkisi olarak ele alinabilir. Uygulanan
sorgulama temelli bu yaklagimda sire¢ becerilerinin kullanimi noktasinda cocuklar
tesvik edilmislerdir. Bu egitim programiyla cocuklar bilimsel stre¢ becerilerinin
bircogunu kapsayan sorgulama basamaklar kullanimina yénlendirilmiglerdir. Aslinda
asamalarin  bitinine bakildiginda stre¢ becerilerinin  cocuklar tarafindan  aktif
kullanimini gerektiren etkinliklerle &rolmis oldugu anlasilabilir. Ornegin  STMEM
icerisinde yer alan “dart oynuyoruz” etkinligini uygularken, kullanilan becerileri adim
adim inceleyecek olursak; merak uyandiran ve ilgi cekici olarak tasarlanan baslangic
asamasinda cocuklardan “distinme becerilerini” kullanmaya baglamalarini beklenir.
ilk sorgulamalar asamasina  gecildiginde  cocuklarin  diger  arkadaslaryla
“kargilagtirdiklar”  fikirlerini  “siniflandirarak” yeniden yapilandirmalari istenir. Bu
sUrecte cocuklarin “problemi hissetme becerileri” de gelisim géstermeye basglar.
Bununla birlikte cocuklarin problemin ¢6zmune iliskin “tahminde” bulunarak olasi
¢6zUm arayiglarina girmeleri gerekir. CézUm arayisi igin  gocuklarin  tahminde
bulunmalari ardindan farkli akranlar tarafindan Gretilen tahminlerin karsilagtiriimasi
istenir. Tahminde bulunma ve kargilogtirma becerileri sorgulama yapabilmek icin
kullanilmasi gereken son derece énemli iki adimdir (NRC, 2000, 2004). Cocuklar
somut olaylari ve degisiklikleri dogrudan gézlemledikleri icin “gézlem becerileri”,
yaptiklari uygulamalardan kendilerince sonug ¢ikarmaya ¢alisirken de “sonug ¢ikarma”
becerileri gelisim gdsterir. Elde edilen sonuclarin akranlarla paylagilmasi sirasinda ise
“iletisim ve gosterim” becerilerini kullonmak durumundadirlar. Géroldugo  Gzere
sorgulama becerileri ayni zamanda bilimsel stre¢ becerileri ile i¢ icedir. Geligim
dzellikleri dikkate alinarak uygulanan sorgulama temelli etkinlikler cocuklarin cok
boyutlu olarak gelisimine katki saglamaktadir.

Matematik egitiminde sorgulama sireclerinin kullaniminin saglanabilmesi Ust dizey
dUsUnme becerilerinin gelismesi icin gereklidir (Clements, 2007). Harlen (2013)’e gére
problemler Ozerinde detayli bicimde dUsUnmede, bilgiyi anlamlandirarak
yapilandirmada ve sonuclari degerlendirebilmede bilimsel sireg becerilerini kullanmak
zorundayiz. Alanyazinda sorgulama temelli 6gretim yénteminin matematik 6grenme,
dUsUnme becerileri, matematige karsi tutum ve kalicilik Gzerinde pozitif yénde etkili
oldugunu belirten bircok calisma vardir (Henningsen, 2013; Hollingsworth ve
Vandermaas-Peeler, 2017; Ryan ve Laurent, 2016). Mevcut aragtirmada, STMEM’ in
deney grubu cocuklarinin matematiksel becerilerine ve bilimsel sUre¢ becerilerine
olumlu katkilar sagladiginin disinilmesinde iki énemli faktér oldugu séylenebilir.
Birinci  faktdér; cocuklari aktif dgrenme gerceklestirerek disinmeye iten, merak
duygusunu gelistirerek kesfetmeye ydnelten, somut materyallerle tasarlandigi icin
yaparak yasayarak ogrenmeyi destekleyen ve zihinlerde ¢6zilmesi gereken soru
isaretlerine yer verdigi icin sorgulama yaptiran etkinlik torlerinin kullanilmasidir.
Cocuklarin katildigr bu t0r etkinliklerde, cocuklar problemi tanimlama, varsayim
Uretme, veri toplama ve elde ettigi verileri degerlendirerek sonuca ulasma olanag:
yakalarlar. Tkinci faktér ise, olusturulan STMEM’ in temelinde yer alan yapilandirmaci
yaklagim ve bu yaklagima uygun yéntem ve stratejilerin kullanilmasidir. Yaparak-
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yasayarak 6grenme, bilginin zihinde yasanti ve deneyimlerle yapilandirlarak, kictk
parcalarin birlestirilmesiyle gerceklestirilir. STMEM cocuklarin gergekleri hem yasayarak
hem de kegfederek aktif bicimde yapilandirmalarina olanak saglamigtir.

Ebeveynlere Yansimalar

Aragtirmacilar okul 6ncesi dénem matematik egitimi konusunda géris ve dusiuncelerini
almak amaciyla, ebeveynlerle U¢ farkli oturumda gérigsmeler gerceklestirmigtir.
Gorismelerden elde edilen bulgular; temalar baglaminda belirlenen basliklar altinda
verilmigtir (bkz Sekil 5).

Sekil 5'te ebeveynlerin cocuklarinda yasanan bircok farkli degisim hakkinda gérus
belirttikleri gérilmektedir. Gérogsmeye katilan bircok ebeveyn cocuklarinda matematige
karsi ilginin arthgini ve cocuklarinin matematigi sevmeye basgladigini belirtmistir. Bu
gorusler 1s1§inda cocuklarin okulda yasanilanlari aileleriyle paylasmaya basladiklari,
sayma, sayillar tanima gibi 6nctl becerileri kullanmayr devam ettirdikleri ve
matematige karsi ilgi duyarak sevmeye basladiklari sdylenebilir. Ayrica cocuklarin
uygulanan  etkinlikleri  benimsedikleri ve evde kendileri benzer etkinlikleri
gerceklestirmek icin aile Uyelerinin de yardimini alarak materyal hazirlamaya

caligtiklar gérilmektedir.
Sorgulama
becerilerinde
artma
(neden- Matematiksel
konusmalar
Matematige ) Matematiksel

ilgi ve merak Parmak secici algl

kullanma
4 (sayma ve
Uzguven islemler)
geligimi

Matematiksel
gérevlere ilgi

becerisi

Ve
fullanimi sorumiuluk

Para
kullanimi
Uzakian
kumanda

s Glnlik ‘
matematiksel Ma??m.a"ge yagam ‘ Mutfakta
beceri lligkin matematik matematik
kullamminda Yagantisal kullaniminda ‘
artig

Degigimler Alig-verig

'. etkinlikleri
Sayfa

Asansirve numaralan
basamaklar

Sekil 5. Cocuklarda yasanan degisimler

Huplama
ve clkarma

Bu ifadelerden cocuklarin uygulama sonrasi sayilari tanima ve kullanma, parmaklari
kullanarak sayma ve neden-sonug iliskisi kurma gibi bircok beceriyi yasantiya
aktarabildigi  séylenebilir.  Ayrica ¢ocuklarin  sorgulama  becerilerinde  gelisim
gosterdigini ve kullanilan dile matematigi entegre etmeye basladigini séylemek
olanaklidir. Arastirmanin bu bulgusu Susperreguy ve Kean (2016) yaptiklari calismanin
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bulgularyla benzerlik géstermektedir. Arastirmacilar 40 anne ile gergeklestirilen
calismada ebeveyn cocuk etkilesimi sirasinda sanilandan cok daha fazla matematiksel
icerige yer verildigini tespit etmislerdir. Cocuklarin  matematiksel ifadeleri ile
matematiksel beceriler arasinda pozitif bir iligki bulunmustur. Cocuklarin  gunlik
rutinler sirasinda kullanilan ifadeleri egitim-6gretim yasantisina aktarma egiliminde
oldugunu  beliten  arastirmacilar, ailelere ev  ortaminda  uygulamalarla
desteklenebilecek matematiksel ifadelere yer vermeleri konusunda tavsiyeler
vermiglerdir.

STMEM, cocuklar her etkinlik sirecinde dili kullanmaya tegvik etmistir. Sirecte yasanan
gelismeler, ebeveynlerden alinan géruslerle de dogrulanmistir. Ebeveyn gériglerine
gére STMEM uygulandiktan sonra cocuklarin  ginltk yasamlarinda kullandiklar
matematiksel kavram ve kelimeler normalden daha sik ve farkli bicimlerde yer
bulmaya baslamistir. Cocuklar sinifta etkinlik strecinde edindigi matematiksel ifadeleri
ev ortamina tagimiglar ve ginltk yagsam becerileriyle iligkilendirmeye devam etmislerdir.
Bu ayni zamanda yapilandirmaci yaklagimlardan birisi olarak kabul edilen sorgulama

temelli yaklagimlarin bilgileri zihinde daha kalici hale getirdiginin bir géstergesi olarak
kabul edilebilir.

Sekil 6'da géruldugt gibi; cocuklarda goérilen degisimin ve yasanan olaylarin aile
bireylerinde saskinlik ve seving olusturdugu, gelecekle ilgili dUsincelerini daha olumlu
hale getirdigi anlagilmaktadir

Ebeveynlerde
yaganan dedigimler

Girev ve
sorumliuluk
duygusunda
gelisme hissi

Egitime olumiu
katki

Gelecek
kaygilannda
azalma

Sagirticl ve
olumlu bulma

Sekil 6. Ebeveynlerde yasanan degisimler

Gelecekle ilgili dustncelerinde olumlu degisme hissedilen bazi ebeveynler, ilerleyen
yillarda da c¢ocuklarinin bu sekilde desteklenmesini beklediklerini ifade etmistir. Bir
baskasi ise “Cocuklara haftalik verdiginiz gérevlendirmelerin  faydasini - gérdik.
Cocugum her Cuma ve Cumartesi verilen sorumluluklarini bizlere danigarak ve
katilmamizi isteyerek yerine getirmek icin ¢abaladi. Ondaki bu istek bize de yansidi.
Baska kitaplar da aldik ona.” diyerek géruslerini aktarmistir. Bu gérise dayanarak
STMEM'in cocukta ve aile bireylerinde sorumluluk davranigi gelistirdigi ayrica ailenin
farkindaligini  artirarak  cocuga farkl  kaynaklarn  kullandirmaya  yénlendirdigi
soylenebilir.

Yapilan bu aragtirmayla 60-72 aylik cocuklarin matematiksel becerilerini gelistirmek
icin rehberli sorgulamaya dayali STMEM tasarlanmis ve uygulanmigtir. Uygulanan
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modol, cocuklarin “Sayilar ve islem” kavramlarini daha iyi anlamlandirmalarinda,
daha aoktif kullanmalarinda, bu becerileri ginlUk yasama aktarmalarinda  ve
matematik dilini daha sik kullanmalarinda etkili olmustur. Ayni zamanda ¢ocuklarin
matematige kargi olumsuz tutumlarini degistirmelerinde ve isbirligi yaparak fikir
aligverisi davranigini sorgulamali bicimde kazanmalarinda destek saglamistir. STMEM
uyguloma surecine iligkin alinan goérugler ve yapilan gézlemler ile hem sonuglar
desteklenmis hem de surecin igleyisi ve cocuklarin deneyimlerine iliskin detayli sonucglar
elde edilmistir. Erken ¢ocukluk dénemi matematigi icin sorgulama temelli 6grenme
sUreclerinin ve o6gretim modellerinin aragtinldigr ¢alismalarin  az olusu dikkate
alindiginda; bu calismada elde edilen bulgular ve sonuglar bu alanda ¢alisan bilim
insanlarina yol gdsterici niteliktedir.

Sonug ve Oneriler

Bu arashrmada sinif dgretmeni ve ebeveynlerin goérisleriyle; okul éncesi matematik
egitimine ydnelik gelistirilen Sorgulama Temelli Matematik Etkinlikleri Moduli (STMEM)'
in, cocuklarin yasantilarinda meydana getirdigi degisimler incelenmistir. Ogretmen ve
ebeveynlerin; uyguloma slrecini ve bu slUrecte yasananlart tom  yoénleriyle
degerlendirmeleri istenerek elde edilen veriler yapilan sinif gézlemleriyle
desteklenmistir.

Ogretmen Gérisleri

Ogretmenden uygulama sirecini genel olarak degerlendirmesi istendiginde; verdigi
yanitlardan STMEM'i yaraticiligi gelistirme, zengin materyal saglama, ginltk yasamla
iligkilendirme, kahcihga katki verme, aktif kathm sayesinde diger etkinliklerden farkl
olma, ilgi ve dikkat cekici olma, ¢ocuklarla iletisime agirlik verme, sinif ydnetimi
becerilerinde kolaylik saglama, ebeveynlerle ve cocuklarla sicak iletisim kurma, kolay
uygulanabilir olma ve cocuklara pozitif yansima gibi nitelikleri sagladigindan dolays
uygun buldugu belirlenmistir. Yanitlarinin genel olarak dért gelisim alanina iligkin
oldugu belirlenmistir. Ogretmen géruslerine gére cocuklarin; sosyal-duygusal gelisim
alaninda yasanan olumlu degismelerin  zorunlu hale gelmesi beklenen fikir
ahgveriglerine yansimasiyla hem evde hem de siniftaki dil kullanim becerilerinde
olumlu arhs oldugu belirlenmistir. Ogretmene gére, STMEM uygulamasi sonucunda
cocuklarin bilgiye ulagma stillerinde degisiklikler yasandigi anlagilmigtir. Cocuklarin
gozlem, kargilagtirma, siniflandirma, kaydetme, tahmin etme ve sonug gikarma gibi st
dizey dugsinme becerilerinde gelisme oldugu belirlenmigtir. STMEM etkinliklerinin
psiko-motor gelisime katki saglayacak nitelikte kigUk ve biUytk kas gelisimini
destekleyen farkli tarzda uygulamalari barindirdigr anlagilmigtir.

Goézlem Sonuglar

STMEM'in; c¢ocuklarin yaraticilik boyutlarindan akicilik, esneklik, detaylandirmaya
olumlu katkilarinin  oldugu anlasilmistir.  Cocuklarin  sorgulama temelli yaklagim
icerisinde kullandiklari yaraticilik agsamalarindan  hazirlik, kulucka, aydinlanma ve
sonuglandirma-gelistirme igcin  STMEM destekleyici bir rol oynayarak c¢ocuklarin
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asamalari daha etkin kullanmalarina yardimer olmustur. Sorgulama temelli yaklagimla
birlikte sinif icerisinde meydana getirilen zengin uyarici cevre kosullari, cocuklari aktif
dégrenenler konumuna tasiyarak istedikleri an  matematigi  oyunlarina  dabhil
edebilmelerini saglamistir. Bdylece cocuklar sorgulatict materyallerle daha kalic
égrenmeler gerceklestirebilmislerdir. STMEM yardimiyla olusturulan olumlu ve sicak
iklim; hem &gretmen-cocuk hem de cocuk-gocuk etkilesimini gelistirerek fikir
ahgveriginin, karar verme durumlarinin olusturulmasina zemin hazirlamighr. Cocuklar
bdylece daha yaratici, elestirel kararlar alma ve bunu ¢ézimlerine yansitma olanagi
yakalamiglardir.  STMEM'in  cocuklarin i¢csel motivasyonunu artiran, aktif  katihimi
destekleyen, sarmal dizende tasarlanan oyunlastinlmig, eglenceli etkinlikler sunmasi;
cocuklarin kazanim, bilgi ve becerilerini daha kalici bigimde yapilandirmalarina destek
olmustur. Sorgulama temelli etkinliklerle cocuklarin diginme becerilerinin yakinsak
olandan iraksak ve sorgulayici olana dogru gelisim gésterdigi  gézlemlerle
desteklenmigtir. STMEM sonrasi égretmen sinif yénetimi ve diUsince sisteminde daha
cocuk merkezli hareket etmeye baslayarak aktif 6grenmenin egitimdeki yerini
davraniglaryla desteklemeye baglamighr. Cocuklarinin fikirlerine daha ¢ok deger verir
konuma gelerek kendi etkinliklerini de sorgulama basamaklarini  kullanarak
tasarlomaya  baglamigtir.  Son  olarak gézlemlerden elde edilen sonuglardo;
ebeveynlerin  modUl uygulamasindan beklentilerinin  karsilandigr ve etkinliklerde
kendilerinden beklenen ebeveyn katilimi desteginin verildigi anlagilmigtir

Ebeveyn Gérisleri

Ebeveynler, hayatin her yerinde matematigin var oldugu, cocuklarina egitim yasantilari
boyunca yardimci olacag, insanlari maddi kaygilardan uzak tutacak en iyi mesleklere
matematigi bilen kisilerin sahip olabilecegi dustnceleriyle ve sayr kullanimi ile
muhakeme becerileri kullaniminin  gerekliligi gibi nedenlerden dolayr matematigi
énemli bulmaktadirlar.  Ebeveynler matematik egitimi igeriginin, matematigi
cocuklarina sevdirerek onlarda matematige karsi olumsuz duygu olusturmayacak
kadar eglenceli, oyuncak kullanimina olanak saglayacak bicimde basit ve ginlik
yasantilarla desteklenir nitelikte olmasi gerektigine inanmaktadirlar. Ebeveynler STMEM
uygulamasindan sonra cocuklarinda ilk 1,5 aylik zaman zarfi icerisinde meydana
gelen degisimleri; (1) matematige karsi ilginin artarak sevilmeye baglandigini, (2) say
bilgisi ve sayr kullanimi becerilerinde artigin oldugunu, (3) matematikle ilgili verilen
gorev ve sorumluluklara iliskin bilinci yerlestigini ve (4) sinifta gerceklestirilen
uygulomalarin aile bireyleriyle daha sik paylagildigini ifade ederek belirtmiglerdir.
Ebeveynler uygulama basladiktan sonraki 3,5 aylik zaman zarfi igerisinde ¢ocuklarinda
meydana gelen degisimleri ise; (1) matematigin ginlUk yasama transferinin daha ¢ok
saglandigini, (2) sayilari tanima ve kullanma becerilerinde artigin oldugunu, (3)
matematiksel ifadelere daha ¢ok yer verildigini, (4) matematige iligkin ¢ocuklarinda
gelisen 6zguven duygusunun ve sorgulama becerisi kullaniminin arth@ini séyleyerek
belirtmiglerdir. Ebeveynlerin cocuklarinda meydana gelen degisime iliskin duygular:
(1) beceri gelisiminden dolayr sasirma ve sevinme, (2) egitim yasantisina olumlu
yansiyacak dUsUncesi ile Omit, (3) goérev ve sorumluluklari yerine getirme bilinci
kazanimlarindan dolayr memnuniyet ve (4) basaridan dolayi gurur olarak belirlenmistir.
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Arastirma sonuclari dogrultusunda gelistirilen 6neriler su sekilde siralanabilir: (1)
Sorgulama temelli yaklagim farkli disiplinler dahil edilerek etkisi genisletilebilir. (2)
Etkililigi artirmak icin etkinlikler daha genis bir zamana yayilarak bir dénem boyunca
uygulanabilir. (3) Okullarda ¢ocuklarin matematikle ilgili deneyimlerini destekleyecek
materyaller ya da ortamlar hazirlanabilir. (4) Cocuklarin matematiksel becerilerini
destekleyecek alternatif programlar gelistirilip etkileri araghrilabilir. (5) Daha uzun
sUreli boylamsal calismalar yapilarak okul éncesi dénemde uygulamaya déhil olan
cocuklarin temel egitim ve sonraki dénemlerdeki akademik basarilari ile matematiksel
becerilerindeki degisimler izlemeye alinabilir. (6) Ogretmenlerin ve &gretmen
adaylarinin dahil oldugu sorgulama temelli egitim yaklagimini benimseyen ulusal
projeler tasarlanabilir. Bu sayede hedef kitlelerin uygulama yaparak sorgulama temelli
yaklagimlari edinimleri saglanabilir.

Sorgulama temelli matematik etkinliklerinde kazandirlmak istenen tutum ve becerilerin
kalcr olmasini saglamak igcin matematik etkinlikleri sGrecinde ebeveyn katilimina énem
verilmelidir. Aile bireylerinin sorgulama temelli matematik calismalar sirecinde
yUrUtilecek calismalara ézen géstererek katilmasi saglanmal, okul — égretmen ve
ebeveyn isbirligi cercevesinde cocuklarin gelisimlerine destek olunmalidir. Sorgulama
temelli etkinliklerin gerceklestirilmesi sireclerine aile bireylerinin katilimlar saglanarak
bu egitim modelinin eve taginmasi saglanabilir. Ev ortami cocuklarin matematiksel
becerilerini destekleyecek sekilde duzenlenebilir. STMEM’ in cocuklarin farkh gelisim
alanlari Gzerindeki etkisi de arastinlabilir.
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